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ADVERTENCIA

EL MANUAL DE INSTALACION, USO Y MANTENIMIENTO FORMA PARTE INTEGRANTE Y ESENCIAL DEL PRODUCTO Y
COMO TAL DEBE SER SUMINISTRADO AL USUARIO.

LAS ADVERTENCIAS CONTENIDAS EN ESTE CAPITULO ESTAN DIRIGIDAS TANTO AL USUARIO COMO AL PERSONAL QUE
DEBERA REALIZAR LA INSTALACION Y EL MANTENIMIENTO DEL PRODUCTO.

EL USUARIO ENCONTRARA ULTERIORES INFORMACIONES RESPECTO DEL FUNCIONAMIENTO Y DE LAS LIMITACIONES
DE USO EN LA 22 PARTE DE ESTE MANUAL, EL QUE ACONSEJAMOS LEER ATENTAMENTE.

CONSERVAR CUIDADOSAMENTE EL PRESENTE MANUAL A FIN DE PODERLO CONSULTAR EN CASO DE NECESIDAD.

1) ADVERTENCIAS GENERALES

® La instalacion debe ser efectuada respetando las normativas vigentes
en materia y segun las instrucciones del fabricante, ésta debe ser
efectuada por personal profesionalmente cualificado.

® Por personal profesionalmente cualificado se entiende aquel capaci-
tado técnicamente en el sector de aplicacion del equipo (civil o bien
industrial) y, especialmente, el personal de los centros de asistencia
autorizados por el fabricante.

® Una instalacién equivocada podria provocar dafos a personas, ani-
males o cosas. Dafos o accidentes que no podran ser imputables al
fabricante, el cual no es responsable de éstos.

® Después de haber desembalado, controlar que el contenido esté inte-
gro.

En caso de dudas al respecto, no utilizar el equipo y dirijase directamente

al vendedor.

Los elementos que forman parte del embalaje (jaula de madera, clavos,

grapas, bolsas de plastico, poliestirol expanso, etc.) no deben ser deja-

dos al alcance de nifios porque constituyen potenciales fuentes de peligro

para éstos.

® Antes de efectuar cualquier operacion de limpieza o de manteni-
miento, desenchufar el equipo de la red de alimentacién interviniendo
en el interruptor del equipo y/o en los correspondientes 6rganos de
interceptacion.

® Evitar de obstruir las rejillas de aspiracion o de escape.

® En caso de averia y/o malfuncionamiento del equipo, desactivarlo,
absteniéndose de realizar cualquier intento de reparacion o de interve-
nir directamente.

Dirijase solamente a personal profesionalmente cualificado.

La eventual reparacion del equipo y/o piezas debera ser realizada sola-

mente por un centro de asistencia autorizado por la empresa fabricante y

utilizando solamente repuestos y accesorios originales.

El incumplimiento de lo antedicho puede comprometer la seguridad del

equipo.

A fin de garantizar la eficacia del equipo y de su correcto funcionamiento,

es indispensable que el mantenimiento periddico sea efectuado sélo por

personal profesionalmente cualificado y respetando las indicaciones

entregadas por el fabricante

® Si se decide no utilizar mas el equipo, es necesario que aquellas par-
tes del mismo, que podrian ser potenciales fuentes de peligro, sean
eliminadas.

® Si el equipo se vende o se cede a otro propietario o bien en caso de
mudanza deba ser dejado, es necesario controlar que el presente
manual quede siempre junto con el equipo a fin que pueda ser siem-
pre consultado por un eventual nuevo propietario y/o por el instalador.

® Este equipo debera ser destinado solo para el uso explicitamente pre-
visto. Cualquier otro uso debe ser considerado impropio y, por dicho
motivo, peligroso.

El fabricante declina cualquier responsabilidad contractual y extra con-

tractual imputable a dafios provocados por errores durante la fase de

instalacién y durante el uso y, de cualquier modo, por el incumplimiento

de las instrucciones entregadas por el mismo.

La aparicion de cualquiera de las siguientes situaciones puede causar

graves dafios a personas, animales y cosas, explosiones, gases sin que-

mar téxicos (por ejemplo monéxido de carbono CO) y quemaduras:

- incumplimiento de una de las ADVERTENCIAS indicadas en este
capitulo

- incumplimiento de la buena norma aplicable
- movimiento, instalacion, ajuste, mantenimiento incorrecto

- uso inapropiado del quemador y de sus partes u opcionales de sumini-
stro

2) ADVERTENCIAS ESPECIALES RESPECTO DE LOS
QUEMADORES

® El quemador debe ser instalado en un local adecuado con aperturas
que garanticen la ventilacion minima, segun cuanto prescrito por las
normativas vigentes y, de cualquier modo, suficientemente aptas para
obtener una perfecta combustion.

® Deben utilizarse solamente quemadores fabricados segun las norma-
tivas vigentes.

® Este quemador debera ser destinado sélo al uso para el cual ha sido
explicitamente previsto.

® Antes de conectar el quemador cerciorarse que los datos indicados en
la placa correspondan con aquéllos de la red de alimentacion (eléc-
trica, gas, gasoleo o bien de cualquier otro combustible).

® No tocar las partes calientes del quemador. Normalmente éstas, posi-
cionadas cerca de la llama y del eventual sistema de precalenta-
miento del combustible, se calientan durante el funcionamiento y lo
permanecen incluso después que el quemador ha sido apagado.
Si se decide definitivamente que el quemador no se utilizara, deberan ser
efectuadas sélo por personal profesionalmente cualificado, las siguientes
operaciones:
a desconectar la alimentacién eléctrica quitando el cable de alimenta-
cion del interruptor general.
b cerrar la alimentacion del combustible mediante la valvula manual de
interceptacion; quitar los volantes de mando de su alojamiento.

Advertencias especiales

® Controlar que quien ha realizado la instalaciéon del quemador lo haya
fijado sélidamente al generador de calor, de modo que la llama se
genere dentro de la camara de combustion del generador.

® Antes de poner en marcha el quemador, y por lo menos una vez al

afio, encargar a personal profesionalmente cualificado las siguientes
operaciones:

a calibrar el caudal del combustible del quemador en base a la poten-
cia requerida por el generador de calor.

b regular el caudal del aire comburente a fin de obtener un valor de
rendimiento de combustiéon que por lo menos sea igual al del minimo
impuesto por las normativas vigentes.

c efectuar el control de la combustion a fin de evitar la formacién de
incombustos nocivos o contaminantes que superan los limites per-
mitidos por las normativas vigentes.

d controlar que dispositivos de regulacién y de seguridad funcionen
correctamente.

e controlar que el conducto de evacuacién de los productos de combu-
stién funcione correctamente.

f  controlar, una vez que se hayan terminado las regulaciénes, que
todos los sistemas de bloqueo mecanico de los dispositivos de regu-
lacion estén bien apretados.

g controlar que en el local caldera estén también presentes las instruc-
ciones de uso y de mantenimiento del quemador.

® En caso de parada por bloqueo, desbloquear el equipo pulsando el

botén especifico de RESET. En el caso de una nueva parada por
bloqueo, contactar con la Asistencia Técnica, sin realizar nuevos
intentos.

® El uso y el mantenimiento deben ser efectuados exclusivamente por

personal profesionalmente cualificado, en respeto de cuanto indicado
por las disposiciones vigentes.

3) ADVERTENCIAS GENERALES EN FUNCION DEL TIPO DE
ALIMENTACION

3a) ALIMENTACION ELECTRICA

® La seguridad eléctrica del equipo se obtiene solamente cuando éste
ha sido correctamente conectado con una eficaz conexion de tierra
realizada como previsto por las normativas de seguridad vigentes.

® Es necesario controlar que se cumpla con este fundamental requisito
de seguridad. En caso de dudas, solicitar un escrupuloso control de la
instalacion eléctrica por parte de personal profesionalmente cualifi-
cado; el fabricante no es responsable por eventuales dafios provoca-
dos por la omisién de una conexion de tierra del equipo.

® Hacer controlar por parte de personal profesionalmente cualificado
que la instalacion eléctrica sea adecuada a la potencia maxima absor-
bida por el equipo indicada en la placa, controlar especialmente que la
seccioén de los cables de instalaciéon sean del tipo idéneo con la poten-
cia absorbida por el equipo.

® Para la alimentacién general del equipo de la red eléctrica no esta per-
mitido el uso de adaptadores, tomas multiples y/o alargadores.

® Para la conexion con la red es necesario prever un interruptor omnipo-
lar, tal como previsto por las normativas de seguridad vigentes.

® El uso de cualquier componente que funcione con energia eléctrica
comporta el respeto de alguna reglas fundamentales, tales como:
- no tocar el equipo con partes del cuerpo que estén mojadas o
himedas y/o estar descalzo.
- no tirar de los cables eléctricos.

- no dejar el equipo expuesto a condiciones atmosféricas (lluvia, sol,




etc.) a menos que no esté explicitamente previsto.
- no permitir que el equipo sea utilizado ni por nifios ni por personas
inexpertas.
® El cable de alimentacion del equipo no debe ser sustituido por el usua-
rio. Si se dafia el cable, apagar el equipo. Para sustituirlo sirvase
exclusivamente de personal profesionalmente cualificado.
Si se decide no utilizar el equipo durante un determinado periodo, es
necesario apagar, mediante el interruptor eléctrico de alimentacion, todos
los componentes que utilizan energia eléctrica (bombas, quemador, etc.).

3b) ALIMENTACION CON GAS, GASOLEO U OTROS

COMBUSTIBLES

Advertencias generales

® La instalacion del quemador debe ser efectuada sélo por personal
profesionalmente cualificado y en conformidad con las normativas y
disposiciones actualmente vigentes; una errada instalacion puede pro-
vocar dafios a personas, animales o cosas respecto de las cuales el
fabricante no puede ser considerado responsable.

® Antes de la instalacion es oportuno realizar una esmerada limpieza
interna de todas las tuberias del equipo de aduccion del combustible,
a fin de eliminar que eventuales residuos puedan provocar un malfun-
cionamiento del quemador.

® Para la primera puesta en marcha del quemador es necesario que
personal profesionalmente cualificado realice los siguientes controles:

a el control de estanqueidad interna y externa del equipo de aduccion

del combustible.

b) la regulacién del caudal del combustible en base a la potencia reque-
rida por el quemador.

c) que el quemador esté alimentado por el tipo de combustible para el
cual esta predispuesto.

d) que la presién de alimentacién del combustible corresponda con
aquellos valores indicados en la placa.

e) que el equipo de alimentacion del combustible corresponda con las
dimensiones para el caudal necesario al quemador; que esté equi-
pado con todos los dispositivos de seguridad y de control prescritos
por las normativas vigentes.

® Si se decide no utilizar el quemador por un determinado periodo,
cerrar el/los grifos de alimentacion del combustible.

Advertencias especiales para uso del gas

Hacer que personal profesionalmente cualificado controle:

a que la linea de aduccion y la rampa gas cumplan los requisitos de

las normativas y prescripciones vigentes.

b) la estanqueidad de todas las conexiénes gas.

c) que las aperturas de aireacion del local caldera tengan las dimensio-
nes requeridas a fin de garantizar aflujo de aire establecido por las
normativas vigentes y, de cualquier modo, que sean suficientes para
obtener una combustién perfecta.

® No utilizar los tubos del gas como vehiculo de conexion de tierra para
los aparatos eléctricos.

® No dejar el quemador indtiimente en funcién cuando no se utiliza;
cerrar siempre el grifo del gas.

® En caso de prolongada ausencia del usuario, cerrar el grifo principal
de aduccion del gas al quemador.

Si se advierte olor de gas:

a no activar interruptores eléctricos ni el teléfono ni cualquier otro

objeto que pueda provocar chispas.

b) abrir inmediatamente puertas y ventanas a fin de crear una corriente
de aire que purifique el local.

c) cerrar los grifos del gas.

d) solicitar la intervencion de personal profesionalmente cualificado.

® No obstruir las aperturas de aireacion del local donde esté instalado

un aparato de gas a fin de evitar situaciones peligrosas, tales como la
formacion de mezclas toxicas y/o explosivas.

DIRECTIVAS Y NORMAS APLICADAS

Quemadores de gas
Directivas europeas:
- Reglamento 2016/426/UE (aparatos que queman combustibles gaseo-
S0s);
- 2014/35/UE (Directiva Baja Tension);
- 2014/30/UE (Directiva Compatibilidad Electromagnética).
- 2006/42/CE (Directiva de Maquinas)
Normas armonizadas:
- UNI EN 676 (Quemadores de gas);
- EN 55014-1 Compatibilidad electromagnética, requisitos para aparatos
electrodomésticos, herramientas eléctricas y aparatos analogos
- EN 60204-1:2006 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las
maquinas.
- CEI EN 60335-1 Seguridad de aparatos electrodomésticos y analogos) -
parte |: Requisitos generales;
- CEI EN 60335-2-102 Equipamiento eléctrico de aparatos no eléctricos
para uso doméstico y analogos. Prescripciones de seguridad.
- UNI EN ISO 12100:2010 Seguridad de las maquinas. Principios genera-
les para el disefio. Evaluacion del riesgo y reduccion del riesgo.

Quemadores de gaséleo
Directivas europeas:
- 2014/35/UE (Directiva Baja Tension);
- 2014/30/UE (Directiva Compatibilidad Electromagnética).
- 2006/42/CE (Directiva de Maquinas)
Normas armonizadas:
- UNI EN 267-2011 quemadores de mono - blo- queo de aceite combusti-
ble y con pulve- rizacién
- EN 55014-1 Compatibilidad electromagnética, requisitos para aparatos
electrodomésticos, herramientas eléctricas y aparatos analogos
- EN 60204-1:2006 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las
maquinas.
- CEI EN 60335-1 Seguridad de aparatos electrodomésticos y analogos) -
parte |: Requisitos generales;
- CEl EN 60335-2-102 Equipamiento eléctrico de aparatos no eléctricos
para uso doméstico y analogos. Prescripciones de seguridad.
- UNI EN ISO 12100:2010 Seguridad de las maquinas. Principios genera-
les para el disefio. Evaluacion del riesgo y reduccion del riesgo.

Quemadores de aceite combustible
Directivas europeas:
- 2014/35/UE (Directiva Baja Tension);
- 2014/30/UE (Directiva Compatibilidad Electromagnética).
- 2006/42/CE (Directiva de Maquinas)
Normas armonizadas
- UNI EN 267 quemadores de mono - blo- queo de aceite combustible y
con pulve- rizacién
- EN 55014-1 Compatibilidad electromagnética, requisitos para aparatos
electrodomésticos, herramientas eléctricas y aparatos analogos
- EN 60204-1:2006 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las
maquinas.
- CEI EN 60335-1 Seguridad de aparatos electrodomésticos y analogos) -
parte |: Requisitos generales;
- CEIl EN 60335-2-102 Equipamiento eléctrico de aparatos no eléctricos
para uso doméstico y analogos. Prescripciones de seguridad.
- UNI EN ISO 12100:2010 Seguridad de las maquinas. Principios genera-
les para el disefio. Evaluacién del riesgo y reduccién del riesgo.

Quemadores mixtos gas-gasoleo
Directivas europeas:
- Reglamento 2016/426/UE (aparatos que queman combustibles gaseo-
s0s);
- 2014/35/UE (Directiva Baja Tension);
- 2014/30/UE (Directiva Compatibilidad Electromagnética).
- 2006/42/CE (Directiva de Maquinas)




Normas armonizadas:

- UNI EN 676 (Quemadores de gas);

- UNI EN 267 quemadores de mono - blo- queo de aceite combustible y
con pulve- rizacion

- EN 55014-1 Compatibilidad electromagnética, requisitos para aparatos
electrodomésticos, herramientas eléctricas y aparatos analogos

- EN 60204-1:2006 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las
maquinas.

- CEI EN 60335-1 Seguridad de aparatos electrodomésticos y analogos) -
parte |: Requisitos generales;

- CEI EN 60335-2-102 Equipamiento eléctrico de aparatos no eléctricos
para uso doméstico y analogos. Prescripciones de seguridad.

- UNI EN ISO 12100:2010 Seguridad de las maquinas. Principios genera-
les para el disefio. Evaluacion del riesgo y reduccién del riesgo.

Quemadores mixtos gas-aceite combustible Directivas europeas

- Reglamento 2016/426/UE (aparatos que queman combustibles gaseo-
sos);

- 2014/35/UE (Directiva Baja Tension);

- 2014/30/UE (Directiva Compatibilidad Electromagnética).

- 2006/42/CE (Directiva de Maquinas)

Directivas armonizadas

- UNI EN 676 (Quemadores de gas);

- EN 55014-1 Compatibilidad electromagnética, requisitos para aparatos
electrodomésticos, herramientas eléctricas y aparatos analogos

- EN 60204-1:2006 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las
maquinas.

- CEI EN 60335-1 Seguridad de aparatos electrodomésticos y analogos) -
parte I: Requisitos generales;

- CEI EN 60335-2-102 Equipamiento eléctrico de aparatos no eléctricos
para uso doméstico y analogos. Prescripciones de seguridad.

- UNI EN ISO 12100:2010 Seguridad de las maquinas. Principios genera-
les para el disefio. Evaluacion del riesgo y reduccioén del riesgo.

Quemadores industrial
Directivas europeas
- Reglamento 2016/426/UE (aparatos que queman combustibles gaseo-
s0s);
- 2014/35/UE (Directiva Baja Tension);
- 2014/30/UE (Directiva Compatibilidad Electromagnética).
- 2006/42/CE (Directiva de Maquinas)
Directivas armonizadas
- EN 746-2: Instrumentaciones de proceso térmico industrial - Parte 2:
Requisados de seguridad por la combustion y por el movimiento y el trato
de los combustibles.
- EN 55014-1 Compatibilidad electromagnética, requisitos para aparatos
electrodomésticos, herramientas eléctricas y aparatos analogos
- EN 60204-1:2006 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las
maquinas.
- UNI EN ISO 12100:2010 Seguridad de las maquinas. Principios genera-
les para el disefio. Evaluacion del riesgo y reduccion del riesgo.

Tipo
Modelo
Afio

Placa de datos del quemador

Para la siguiente informacioén, consultar siempre

la placa de datos del quemador:

® tipo y modelo de la maquina (indicar en
cada comunicacién con el proveedor de la
maquina).

® numero de matricula del quemador (indicar
obligatoriamente en cada comunicaciéon con
el proveedor). ‘

® Fecha de fabricaciéon (mes y afo) ET;,',"O

® Indicacién sobre el tipo de gas y la presion
en lared

N'serie

Potencia
Caudal
Combusible
Categoria
Presén
Viscosidad
Tensién

Pot. Eléctrica

Pot. Motor
Proteccion

Simbolos e indicaciones

Este simbolo indica las instrucciones
que, en caso de no ser tenidas en
cuenta, pueden producir dafios o
roturas en la maquina, asi como
dafios al medio ambiente.

ATENCION

Este simbolo indica las instrucciones
que, en caso de no ser tenidas en
cuenta, pueden acarrear graves con-
secuencias tanto fisicas como mate-
riales

PELIGRO!

Este simbolo indica las instrucciones
que, en caso de no ser tenidas en
cuenta, pueden provocar descargas
eléctricas mortales.

PELIGRO!

2> P

Las figuras, ilustraciones e imagenes utilizadas en este manual pueden
ser diferentes en apariencia del producto real..

SEGURIDAD DEL QUEMADOR

Los quemadores y las configuraciones que se describen a conti-
nuacion cumplen con la normativa vigente en materia de seguri-
dad, salud y medio ambiente. Para mas informacion, consulte
las declaraciones de conformidad que forman parte de este
manual.

A

Otros peligros debido a un no correcto uso del quemador

El quemador es construido segun las normas de seguridad sin
embargo existen otros riesgos:

No tocar las partes mecanicas en movimiento con

PELIGRO : la rotacion no correcta del motor es
un peligro para las personas

las manosy cuerpo

No tocar parte del quemador con fuel ( tanque
caliente )

Este quemador debera ser destinado solo al uso
para el cual ha sido explicitamente previsto

No utilizar un combustible diferente para el cual ha
sido explicitamente previsto

No utilizar el quemador en ambiente explosivo

No remover las partes de seguridad del quemador
No remover las partes del quemador con el quema-
dor en funcionamiento

No desconectar las partes del quemador con el que-
mador en funcionamiento

La instalacion debe ser efectuada por personal pro-
fesionalmente calificado

Después el mantenimiento re-colocar los aparatos
de seguridad

La instalacion debe ser efectuada por personal pro-
fesionalmente cualificado

>

ATENCION : cuando el quemador funciona las partes
cerca de el quemador puede producir calor , no tocar este
partes

>




PARTE I: MANUAL DE INSTALACION

PARTE I: MANUAL DE INSTALACION

CARACTERISTICAS GENERALES

Nota: el dibujo es indicativo

Panel sinéptico con interruptor de encendido
Rampa gas

Cuadro electrico

Tapa

Boca + Cabeza de combustion

Brida

Sector variable

Servomando

9 Cajon

10 Presostato aire

11 abrazadera de regulacion cabeza de combustion

0 NOoO O~ ON -

Funcionamiento con gas: el gas que proviene de la red de distribucidn pasa a través del grupo de vélvulas que cuentan con filtro y esta-
bilizador. Este ultimo mantiene la presion dentro de los limites de utilizacion. El servomando eléctrico que actia de manera proporcio-
nal sobre los registros de regulacion del caudal de aire comburente y sobre la valvula de mariposa de gas, utiliza una excéntrica de
perfil variable que permite optimizar los valores del gas de descarga y, por tanto, obtener una eficaz combustion. La colocacion de la
cabeza de combustion determina la potencia del quemador. El combustible y el comburente se encanalan en vias geométricas sepa-
radas hasta que se encuentran en la zona de desarrollo de la llama (camara de combustion). El panel sindptico presente en la parte
delantera del quemador indica las etapas de funcionamiento




PARTE |: MANUAL DE INSTALACION

Identificacion de los quemadores
Los quemadores se identifican por tipo y modelo. Seguidamente se ilustran los modelos.

Tipo  R1025 Modelo M-. MD. S. * A. 1. 8o
™ @2 6 @ 6 e @O @

1 |QUEMADOR TIPO
2 |COMBUSTIBLE

R1025, R1030, R1040
M - Gas natural

L- LPG

PR - Progresivo

MD - Modulante

3 |[FUNCIONAMIENTO: (Versiones disponibles)

4 |TOBERA S - Estandar
PAIS DE DESTINO * \/éase la placa de datos

VERSIONES ESPECIALES A - Estandar

Y - Especial

7 |EQUIPO (Versiones disponibles) 1 =2 Valvulas + control de estenqueidad

8 = 2 Vélvulas + control de estenqueidad + presostato gas maxima

8 |DIAMETRO RAMPA 65 = DN65 80 = DN80
1000 = DN100 125 = DN125
CARACTERISITICAS TECNICAS
R1025 R1030 R1030 R1040

M-.....1.xx M-....1.65 M-....1.xx M-.....1.xx
Potencialidad min - max kW 2550 - 8700 2550 - 9500 2550 - 10600 2550 - 13000
Combustible M - Gas natural
Categoria (ver apartado siguiente)
Caudal de gas min.- max. (Stm?3/h) 270 - 921 270 - 1005 270-1122 270-1376
Alimentacion eléctrica 400V 3N~ 50 400V 3N~ 50 | 400V 3N~ 50 400V 3N~ 50
Potencia eléctrica total kW 19 225 225 30.5
Motor eléctrico (2800g/m) kw 18.5 22 22 30
Proteccion IP40
Tipo de regulacion I':\’Argglzleasri]\{g
Presion de gas. min. - max. mbar (ver Nota2)
Rampa gas 65 4] 271/2 | DN65 2”1/2 | DN65 2”1/2 | DN65 -
Rampa gas 80 (%] 3"/ DN80 3"/ DN80 3"/ DN80 3"/ DN80
Rampa gas 100 4] 4” /| DN100 4” / DN100 4” / DN100 4” /| DN100
Rampa gas 125 1%} - - - 5"/ DN125
Temperatura funcionamiento °C -10 + +50
Temperatura almacenamiento °C -20 + +60
Tipo de servicio* Intermitente

Nota 1: todos los caudales gas le estan en Stm3/h, presion 1013 mbar y temperatura 15 °C, y valen por Gas Natural G20, capacidad
calorifica inferior H;= 34.02 MJ/Stm3; por G.P.L. Capacidad calorifica inferior H;= 93.5 MJ/Stm3.
Nota 2: Presiéon gas maxima = 500 mbar, con valvulas Siemens VGD

Presién gas minima = ves curvas presion gas en la red

(*) NOTA SOBRE EL TIPO DE SERVICIO DEL QUEMADOR: El dispositivo de control de la llama se detiene automaticamente
después de 24 horas de funcionamiento continuo. El dispositivo se reinicia inmediatamente siempre de manera automatica.




PARTE I: MANUAL DE INSTALACION

R1025 R1030 R1030 R1040

L-.....1.xx L-....1.65 L-....1.xx L-.....1.xx
Potencialidad min - max kW 2550 - 8700 2550 - 9500 2550 - 10600 2550 - 13000
Combustible L- LPG
Categoria l3gp
Caudal de gas min.- max. (Stm?3/h) 95 - 325 95 - 355 95 - 396 95 - 485
Alimentacion eléctrica 400V 3N~ 50 400V 3N~ 50 | 400V 3N~ 50 400V 3N~ 50
Potencia eléctrica total kW 19 225 225 30.5
Motor eléctrico (2800g/m) kW 18.5 22 22 30
Proteccion IP40
Tipo de regulacion fﬂrggl:?:;\{g
Presion de gas. min. - max. mbar (ver Nota2)
Rampa gas 65 (0] 271/2 | DN65 271/2 | DN65 271/2 | DN65 -
Rampa gas 80 1} 3"/ DN80 3"/ DN80 3"/ DN80 3"/ DN80
Rampa gas 100 1] 4” / DN100 4" | DN100 4” / DN100 4” / DN100
Rampa gas 125 (0] - - - 5"/ DN125
Temperatura funcionamiento °C -10 + +50
Temperatura almacenamiento °C -20 + +60

Tipo de servicio®

Intermitente

Nota 1: todos los caudales gas le estan en Stm3/h, presion 1013 mbar y temperatura 15 °C, y valen por Gas Natural G20, capacidad
calorifica inferior H;= 34.02 MJ/Stm3; por G.P.L. Capacidad calorifica inferior H;= 93.5 MJ/Stm3.
Nota 2: Presiéon gas maxima = 500 mbar, con valvulas Siemens VGD

Presién gas minima = ves curvas presion gas en la red

(*) NOTA SOBRE EL TIPO DE SERVICIO DEL QUEMADOR: El dispositivo de control de la llama se detiene automaticamente
después de 24 horas de funcionamiento continuo. El dispositivo se reinicia inmediatamente siempre de manera automatica.

Categorias gas y paises de destino

CATEGORIA PAiS
GAS
lon AT| ES|GR| SE| FI| IE|HU| IS|NO| CZ|DK|GB| IT|PT|CY|EE| LV| SI |MT| SK|BG| LT| RO| TR| CH
log LU PLy = | = = - - -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-
loe(R)B BE| - | - | - - -{-|-1-1-1-0-01-01-1-1-01-01-01-1-1-1-1-1-1-
laex (XTI N N A [ I e e e e
I2ELL DE - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
loer Rl - | - - - - - -1 -1 -1 --1-1-1-1-0-1-1-1-|-1-1-1-]-




DIMENSIONES (mm)
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DN*| A ([AA/IADIAN|AP| B |/BB| C [CC| D | E |F|G|H|I |J|/K|L|M|N| O |P|Q|R|RR|SI|SS{ U |V | W | Y| Z
R1025 65 [1852|377|30|826|117|542|641|1310|680(2038|1216|822|400|450|520|709|660|831|M16|651| 460 |460|922|204|269|718|80|1092(289(1161|379|330
R1025 80 |1852|377| 30 |841(132|542|641|1310|680|2041|1219|822(400|450|520(709|660|831|M16|651| 460 |[460(944|204|269(740|80(1092|310|1161|379|330
R1025 100 (1852|377 | 30 854145542 (664 |1310(680|2057|1235|822|400(450(520|709|660(831|M16|651| 460 |460|848|204 (269|644 |80 |1092|350(1161|379(330
R1030 65 (1890|377 |30 |826|117|542|657|1348|680(2038|1216|822|454 504 |520|709|660|831|M16|651| 460 |(460|922|204|269|718|80|1092(289(1161|372|330
R1030 80 (1890|377 |30 |841|132|542|657|1348|680(2041|1219|822|454 504 520|709 |660|831|M16(651| 460 (460|944 |204|269|740|80|1092(310(1161|372|330
R1030 100 (1890|377 | 30 |854 (145|542 657 |1348|680|2057 (1235|822 454|504 |520|709|660|831|M16|651| 460 [460 (848|204 (269|644 |80 (1092|350|1161|372|330
R1040 80 |1920|377| 30 |841[132|542|664|1378|680|2041|1219|822 (514|564 |520(709|660|831|M16|651| 460 |[460(944|204|269(740|80(1092|310|1161|408|330
R1040 100(1920|377| 30 |854 (145|542 |664 |1378|680|2057 [1235|822|514|564 |520|709|660|831|M16|651| 460 [460|848|204 (269|644 |80 (10923501161 |408|330
R1040 125(1920|377| 30 |884 (175|542 664 [1378|680|2171(1349|822|514|564|520|709|660|831|M16|651| 460 [460(958(204(269|754|80(1192|478|1161|408 330

*DN = Diametro de las valvulas gas

NOIDVIVLSNI 3d TVNNVYIA 1 314vd



PARTE I: MANUAL DE INSTALACION

Cdémo interpretar el "Campo de trabajo" del quemador

Para comprobar si el quemador es idéneo para el generador de calor
al que debe ser aplicado sirven los siguientes parametros:

® Potencialidad del fuego de la caldera en kW o kcal/h (kW = kcal/h / g®

860) ol
® Presion en la camara de combustién, definida también como g% 51 /\

pérdida de carga (Ap) lado humos (el dato se debe obtenerde la | 8¢€ 41

placa de datos o del manual del generador de calor). §§ Z:
Ejemplo: §§ 11 \
Potencia del fuego del generador: 600 kW § :’ 1 |
Presién de la camara de combustion:4 mbar 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Potencia kW

Trazar, en el diagrama "Campo de trabajo" del quemador una rectal
vertical en correspondencia con la potencia del fuego y una recta horizontal en correspondencia con el valor de presion que interesa.

El quemador es idoneo solamente si el punto de interseccién "A" de las dos rectas cae dentro del campo de trabajo.Los datos corre-
sponden a condiciones estandares: presion atmosférica igual a 1013 mbar, temperatura ambiente igual a 15°C.

Comprobacién del diametro correcto de larampa de gas

Para comprobar el diametro correcto de la rampa de gas es necesa-
rio conocer la presiéon del gas disponible antes de las valvulas de
gas del quemador. Luego, a esta presion se debe sustraer la presion
en la camara de combustion. El dato final sera denominado pgas. 2
Ahora, trazar una recta vertical en correspondencia con el valor de -
potencia del generador de calor (el ejemplo, 600 kW), indicado en la L L‘r‘l@
abscisa, hasta encontrar la curva de presién en la red correspon- <
diente al diametro de la rampa montada en el quemador en examen s %/

(DN65 en este ejemplo). Desde el punto de interseccion, trazar una —

recta horizontal hasta encontrar, en la ordenada, el valor de presién 0 ; : 1
necesario para desarrollar la potencia requerida por el generador. El o A0 0 40 N0 60 70 80 &0
valor leido debera ser igual o inferior al valor pgas, calculado ante- Potencia kW

riormente.

[Ro 2" (50)
——

en la red mbar

presion gas minima
\\




PARTE |: MANUAL DE INSTALACION

CAMPOS DE APLICACION

s R1025 ....1.xx
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kW

Para obtener la potencia en Kcal/h, multiplicar el valor en kW por 860.
Los datos corresponden a condiciones estandares: presion atmosférica igual a 1013 mbar, temperatura ambiente igual a 15°C

ADVERTENCIA: El campo de trabajo es un diagrama que representa las prestaciones conseguidas durante homologacién o pruebas
de laboratorio pero no representa el campo de regulacion de la maquina. El punto de méaxima potencia de tal diagrama generalmente
es conseguido programando la cabeza de combustién en su posicion "max", ver parrafo Regulacién de la cabeza de "combustion”; el
punto de minima potencia es conseguido al revés programando la cabeza en su posicion "min". Siendo la cabeza posicionada una
vuelta por todas durante el primer encendido, de manera tal de encontrar el punto comprendido entre la potecia quemada y las carac-
teristicas del generador, no quiere decir que la potencia minima de uso sea la potencia minima que se lee en el campo de trabajo.
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PARTE I: MANUAL DE INSTALACION

CURVAS DE PRESION - CAUDAL EN LA RED (gas natural)
R1025 M-....1.xx

400

DN65]
< 2
= 300 /
Z8 //
=€ 7
9o 200 /] DNg0
< L~ L~
O P
Z< ] L~
%; 100 7 /’////
g L ol LT L4 DN100

L ——

- 0 - ==l | |

100 200 300 400 500 800 700 8OO gtIJU 1000
CAUDAL GAS METANO Stm3/h

R1030 M-.....65 R1030 M-....1.xx
< 300 I i
DN80
s 400 A P
5 pd 20 4
—te / /-
=€ 300 200
) / L~
(|} 1

< 150 // -
Orx 200 //
55 100 100 < | pN100
QE ——*"'/ >0 A f"//
o 0 =" I e e

100 300 500 700 900 1100 100 300 500 700 900 1100

CAUDAL GAS METANO Stm®/h CAUDAL GAS METANO Stm®%/h
R1040 M-.
400 |

< A
Zc A
SE 250 // |
0 7 {oN100 H
<8 200 v
o 150 ’
Z 2
Zs Pz
hZ 100 L~ A" [onias ]
L ’/ //
o

0 __5-’-—;-"""

100 300 500 700 900 1100 1300 1500
CAUDAL GAS METANO Stm3/h

ATENCION! en abscisa es representado el valor del cudal gas, en entrada el correspondiente valor de presién en
red a lo neto de la presion en camara de combustion. Para conocer la presién minima en entrada rampa,
necesaria para conseguir el caudal gas solicitado, hace falta sumar la presién en camara de combustién al valor
leido en grafico.

>
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PARTE I: MANUAL DE INSTALACION

Curvas de presion en cabezal de combustion - caudal gas

Las curvas presion - caudal se refieren al quemador en combustidon (porcentaje de O2 residual en los humos conforme a la tabla
“Parametros de combustién recomendados” y CO dentro de los limites establecido por las normas), con cabezal de combustion en su
maxima apertura, servomando al maximo y mariposa del gas a la maxima apertura. Véase la Fig. 4, la cual indica el modo correcto
para medir la presién del gas, tomando en consideracion los valores de contrapresion en la camara de combustion.

Nota: el dibujo es indicativo

Leyenda
1 Generador

2 Toma de presion camara de combustion
3 Toma de presion gas valvula de mariposa
4 Manoémetro Diferencial

Medicién de la presiéon en la cabeza de combustion

Colocar las sondas relativas en las entradas del manémetro: una en la toma de presién de la caldera para detectar el dato de presion
en la camara de combustion y la otra en la toma de presion de gas de la valvula de mariposa del quemador para detectar la presion en
la cabeza de combustion. En base a la presion diferencial detectada de esta manera, se obtiene el dato relativo al caudal maximo de
gas: utilizando los graficos de las curvas de presion-caudal en la cabeza de combustidn del capitulo siguiente, a partir del dato relativo

a la presion en la cabeza (que se indica en la ordenada), se obtiene el valor del caudal quemado en Stm3/h, que se indica abscisa.

NOTA: LAS CURVAS DE PRESION - CAUDAL SON COMPLETAMENTE INDICATIVAS; PARA OBTENER UNA
CORRECTA REGULACION DEL CAUDAL DE GAS, HACER REFERENCIA A LA LECTURA DEL CONTADOR.

12



PARTE I: MANUAL DE INSTALACION

Curvas de presion - caudal en cabezal de combustién (gas natural)

A iLas curvas se refieren a presion = 0 en la camara de combustion!

R1025 M-..
.70
m ra
Ke) ¥
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2 /
N 50
0 /
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g Wit
& 30 —
2 P
g 2 »
& 10
R = =
& 100 300 500 700 900

CAUDAL GAS METANO Stm3/h

R1030 M-.. R1040 M-..
;o " ,
1S 7 /|
< 80 ./ 60 v
i 70 50
2 60 4 40 .//
o 50 Pq
& 10 / 30 v
@ 30 ! 20 d
o 20 - A
z P 10 ]
~9 10 ’/r _‘-ﬂ‘"
@ 0 f=—t"1 0+
o 100 300 500 700 900 1100 200 400 600 800 1000 1200 1400
o

CAUDAL GAS METANO Stm3h CAUDAL GAS METANO Stm3/h
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PARTE II: MANUAL DE INSTALACION

PARTE Il: MANUAL DE INSTALACION

MONTAJE Y CONEXIONES

Embalajes

Los quemadores se entregan en embalajes con las siguentes dimensiones
2280 x 1730 x 1360 (L x P x H)

Dichos embalajes se perjudican con la humedad y no puede superarse la cantidad maxima
de embalajes superpuestos indicados en la parte exterior del mismo.

En el interior de cada embalaje hay:

® quemador con rampa gas suelta;

® junta a colocar entre el quemador y la caldera;
® sobre con este manual.

Para eliminar el embalaje del quemador y en el caso de desguace de este Ultimo, siga los pro-
cedimientos previstos por las leyes vigentes relativas a la eliminaciéon de los materiales.

Levantamiento y desplazamiento del quemador

JATENCION! Las operaciones de levantamiento y desplazamiento deben ser llevadas a cabo por personal especializado
y entrenado para el desplazamiento de las cargas. En caso que estas operaciones no sean realizadas correctamente,

existe el riesgo residual de vuelco y caida de la maquina!
Para el desplazamiento utilizar medios con capacidad adecuada para el peso que se debe sostener (consultar el apar-

tado “Caracteristicas técnicas”).

El articulo sin embalaje debe ser levantado y desplazado exclusivamente utilizando una carretilla elevadora de horqui-

llas.

El quemador estd montado sobre una abrazadera preparada para el desplazamiento con carretilla elevadora de horquillas: las
horquillas deben ser introducidas en las guias A y B. Retirar la abrazadera sélo después de haber fijado el quemador a la caldera.

A
El quemador esta equipado con cancamos de elevacion.

Montaje del quemador a la caldera
;Para montar el quemador a la caldera, proceder de la siguiente manera:

Cancamos

Cancamos

1 posicionar, en relacion al agujero de la puerta de la caldera, y fijar con 4 tornillos de acuerdo con la medida de agujeros descrita

en el paragrafo “Dimensiones de montaje”;

colocar la cuerda de fibra de ceramica en la brida del quemador;

montar el quemador en la caldera;

fijarlo con los tornillos de union a la caldera, segun el dibujo referido en la Fig. 1

a b WON

uado material aislante (cordon en fibra resistente a la temperatura o cemento refectario).

Terminado el montaje del quemador a la caldera, rellenar el espacio entre el tubo de llama y el refectario de la puerta con el adec-

Leyenda

1

=4 J

P | . Z%
51 U o —

NO O WN -

Quemador

Tuerca de fijacién
Arandela

Junta

Tornillo prisionero
Tubo limpieza vidrio
Tobera
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PARTE II: MANUAL DE INSTALACION

Acoplamiento del quemador a la caldera

Los quemadores descritos en este manual han sido probados en cdmaras de combustion que corresponden a las normativas EN676,
cuyas dimensiones estan descritas en el diagrama Si el quemador debe ser acoplado a calderas con camaras de combustién de

diametro o de longitud inferior a aquellas descritas en el diagrama, sirvase tomar contacto con el fabricante para poder controlar que
sea adecuado para la aplicacién prevista.

Para acoplar correctamente el quemador a la caldera, verificar el tipo de tobera (tipo 1 o tipo 2) y controlar que la potencia necesaria y
la presién en la camara de combustion estén dentro del campo de trabajo. Si no corresponden, debera ser evaluada nuevamente, con-
juntamente con el Fabricante, la seleccion del quemador.Para elegir la longitud de la tobera es necesario atenerse a las instrucciones
del fabricante de la caldera. En ausencia de éstas sera necesario seguir las siguientes indicaciones:

® Calderas de fundicidn, calderas de tres conductos de humo (con el primer conducto en la parte trasera): la tobera debe entrar en
la camara de combustién no més alla de Dist = 100 mm.

® Calderas presurizadas de inversién de llama: en este caso la tobera debera penetrar en la camara de combustiéon por Dm 50 +
100 mm, respecto de la placa de las tuberias.

™ refactario

Dist
<4+—>

™~ cordén de fibra cordon de fibra

il

La longitud de las toberas no siempre cumple con este requisito, por lo cual podria ser necesario utilizar un distanciador de medida
adecuada, que sirve para alejar el quemador en modo de conseguir la medida mas arriba solicitada.

Leyenda

y a) Potencia en kW

b) Longitud del hogar en metros

T - c) Potencia térmica especifica del hogar MW/m?3
d) Diametro de la camara de combustion (m)

Fig. 5 - Potencia térmica, diametro y longitud del hogar de prueba en funcién de la
d=0,4 potencia quemada in kW.

refactario
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Fig. 5
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ESQUEMA DE INSTALACION RAMPA DE GAS

En los diagramas indicados se muestran los esquemas con los componentes incluidos en el suministro y aquéllos que deberan ser
montados por el instalador. Los esquemas detallan la exigencia de las vigentes normativas legales.

2 ATENCION: ANTES DE EJECUTAR LOS ENLACES A LA RED DE DISTRIBUCION DEL GAS, CERCIORARSE QUE

LAS VALVULAS MANUALES DE INTERCEPTACION SEAN CERRADAS. LIGERAS CUIDADOSAMENTE EL CAPI-
TULO "ADVERTENCIAS" DEL PRESENTE MANUAL.

Rampa gas con grupo valvulas VGD con estabilizador de presion gas incorporado + presostato gas control de estanqueidad (PGCP)

N
o

presostato de gas control de pérdidas
Preséstato - PGMAX (opciénal*)

Grifo manual de interceptacion (opcional*)

_______ NO SUMINISTRADO POR EL FABRICAN-
5 4 2 TE DEL QUEMADOR
@ PS @ SUMINISTRADO POR EL FABRICANTE
g, O 3 DEL QUEMADOR
8 N var ]
© |
~J K b+————"3— entrada del gas
@: Lo >
1 9 10
Leyenda
1 filtro (opcidnal*) 6 VValvula mariposa
2  |Preséstato - PGMIN 8 Quemador
3 |Grupo valvulas 9 Juntura antivibrante (opciénal*)
4
5

Ensamblaje de la rampa del gas

red de distribucion del gas

flechas de “direccion” para la instalacion /

1A..1E Brida

2 Filtro gas

Cuerpo de valvulas de gas
Juntura antivibrante

(6 I SN )

Fig. 6 - Ejemplo de rampa gas

Para montar la rampa del gas, proceder en el siguiente modo:

1-a) en el caso de juntas fileteadas: emplear oportunas guarniciones idéneas al gas utilizado,

1-b) en el caso de juntas embridadas: interponer entre un miembro y el otro, una junta (n. 1A..1E - Fig. 6), compatible con el gas utilizado,
2) fijarse en todos los miembros con los tornillos, segun los esquemas indicados, respetando la direccion de montaje de cada elemento.
NOTA: La junta antivibrante, el grifo de interceptacion y las juntas no hacen parte del suministro estdndar.

ATENCION: después de haber montado la rampa segln el esquema indicado, tiene que ser efectuada la prueba
de estanqueidad del circuito gas, segun las modalidades previstas por la normativa vigente.

miento y limpieza de los filtros (tanto de aquellos externos como de aquellos internos al grupo de valvulas), no

f ATENCION: se recomienda montar el filtro y las valvulas del gas de manera tal que durante la fase de manteni-
caiga material extrafio en el interior de las vélvulas (véase capitulo "Mantenimiento").
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A continuacién se describen los procedimientos de instalacién de los grupos de valvulas utilizados en las diferentes rampas.
® rampas roscadas con Siemens VGD20..

® rampas con bridas con Siemens VGDA40..

Véalvulas gas Siemens VGD - Version con SKP2. (con estabilizador de presién incorporado)
Montaje

® Para montar las valvulas de gas dobles VGD.., son necesarias 2 bridas (para el mod. VGD20.. las bridas son roscadas); para
impedir que ingresen cuerpos extrafios en la valvula, en primer lugar montar las bridas;

en la tuberia, limpiar las partes ensambladas y posteriormente montar la valvula;

la direccion del flujo de gas debe seguir la flecha en el cuerpo de la valvula;

asegurarse de que los pernos en las bridas estén debidamente apretados;

comprobar que las conexiones de todos los componentes sean estancos;

asegurarse de que las juntas téricas estén correctamente colocadas entre las bridas y la valvula (s6lo para VGD20..);

asegurarse de que las juntas estén correctamente colocadas entre las bridas (sélo para VGD40..).

Conectar el tubo de referencia de presion de gas (TP en figura - tubo dotado suelto con diametro externo de 8 mm) en los racores
apropiados, ubicados en la tuberia de gas, después de las valvulas de gas: la presion del gas debe ser obtenida a una distancia
igual o superior a aproximadamente 5 veces el diametro nominal de la tuberia.

Purgar al aire libre (SA en figura). Si el resorte instalado no cumple con las exigencias de regulacién, contactar con nuestros centros
de asistencia para que el envio de un resorte apropiado.

A Nota: el diafragma D del SKP2 tiene que ser vertical (vedi Fig. 7).

A ATENCION: iSi se sacan los 4 tornillos BS, el regulador queda inutilizado!

> - BS
”

e o o/

SKP1. | ¢ * | SKP2.

POSICIONES DE MONTAJE
SIEMENS VGD..

(resorte)

Valvulas Siemens VGD con SKP:

El campo de regulacién de la presion, después del grupo de valvulas, varia segun el tipo de resorte suministrado con el grupo de
valvulas.
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Campos de aplicacién (mbar) 0-22 15-120 100 - 250

Color resorte neutral amarilla roja

Una vez instalada la rampa de gas, realizar las conexiones eléctricas de sus componentes: grupo de valvulas, presostatos y control de
estanqueidad

Filtro de gas (si esta previsto)

Los filtros para gas detienen las particulas de polvo del gas y protegen los elementos en peligro (por ej.: quemadores, contadores y
reguladores) de una rapida obstruccion. El filiro generalmente esta ubicado antes de todos los érganos de regulacion e interceptacion.

ATENCION: se recomienda montar el filtro con flujo de gas paralelo al suelo, para impedir que durante las
operaciones de mantenimiento caiga polvo en la valvula de seguridad después del filtro.

Rampa gas pilota

Conectar el quemador piloto de acuerdo con el siguiente esquema (valido para GLP).En el caso de gas natural conectar el regulador
de presion (posicion 3) a la linea del gas natural (presion méxima de entrada = 1 bar).

CONSTRUCTOR ! INSTALADOR
I
| (1) Valvulas gas
3 3 (2) Presostato gas de minima presion
—————— | (3) Estabilizador de presién gas con filtro
@ | (4) Junta antivibrante (*)

(5) Grifo manual de interceptacion (*)
(6) Regulador de presion (*)
@

") =

Fig. 8

La rampa piloto ya esta instalada en el quemador, se debe realiza la conexion del filtro regulador de presion del gas a la red de
alimentacién del gas

Una vez instalada la rampa de gas, realizar las conexiones eléctricas de sus componentes (valvulas, presostatos).

conexion a la red distribucion del gas - 172 I

ATENCION: después de haber montado la rampa segun el esquema indicado en Fig. 8, tiene que ser efectuada la
prueba de estanqueidad del circuito gas, segun las modalidades previstas por la normativa vigente.
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PARTE Il: MANUAL DE INSTALACION

La rampa piloto ya esta instalada en el quemador, se debe realizar la conexion del filtro con estabilizador a la red de alimentacion del
gas.

——Jp conexion lado

conexion a la red de
quemador

distribucion del gas

conexion control estanqueidad (opcional)

SIEMENS VGDA40..

empalme (3) tubo de rampa piloto al grupo valvulas de la rampa principal (en el esquema no esta previsto pero se puede realizar)
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Control de la estanqueidad integrado (para quemadores equipados con LME7x, LMV, LDU)

A continuacion se describe el funcionamiento del control de estanqueidad integrado:

® |nicialmente ambas valvulas EV1, EV2 estan cerradas

® Fase de evacuacion: la valvula EV1 (lado quemador) es abierta y mantenida en esta posicion por un periodo de tiempo td4, de
manera tal de llevar el volumen de prueba (espacio entre EV2 y EV1) a la presion atmosférica.Prueba de la presion atmosférica: la
valvula EV1 es cerrada y mantenida en esta posicion por un periodo de tiempo td1. El presostato PGCP no debe detectar un
aumento de presion.

® Fase de llenado: la valvula EV2 es abierta y mantenida en esta posicion por un tiempo td3 de manera tal de permitir el llenado del
volumen de prueba

® Prueba de la presion del gas: la valvula EV2 es cerrada y mantenida en esta posicion por un tiempo td2. El presostato PGCP no
debe detectar una disminucién de presion.

Si todas las fases antes enumeradas son realizadas con éxito, la prueba de estanqueidad puede considerarse concluida de forma
positiva. De lo contrario, se producira un bloqueo del quemador.

Para LMV5x, LMV2x/3x y LME73 (excepto para LME73.831BC), el control de estanqueidad puede ser configurado de modo que se
produzca en el encendido, apagado o ambos.

Para LME73.831BC el control de estanqueidad es configurado exclusivamente para que se realice en el encendido.

PGCP td4 | td1 | td3 | td2
e EV2 s | ¢
N
™ EV1 —— ;
@ k]
PGCP
EV1 EVe |
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ESQUEMA DE LAS CONEXIONES ELECTRICAS

PELIGRO! RESPETAR LAS INDICACIONES FUNDAMENTALES DE SEGURIDAD, CERCIORARSE DE LA CONE-
XION AL EQUIPO DE PUESTA A TIERRA, NO INVERTIR LAS CONEXIONES DE FASE Y NEUTRO, PREVER UN
f INTERRUPTOR DIFERENCIAL MAGNETO-TERMICO ADECUADO PARA SU CONEXION A LA RED.

PELIGRO! el quemador (versiones de dos llamas) se suministra con un puente eléctrico entre los bornes 6y 7;
si debe ser conectado el termostato alta/baja llama, eliminar dicho puente antes de conectarlo.

ATENCION: Conectando los cables eléctricos de alimentacion en la bornera MA del quemador, cerciorarse que
el cable de tierra sea mas largo de aquéllos de fase y de neutro.

Para efectuar las conexiones, proceder de la siguiente manera:

1 Quitar el revestimiento del cuadro eléctrico a bordo quemador.

2 Realizar las conexiones eléctricas en la bornera de alimentacién siguiendo los esquemas adjuntos;

3 controlar el sentido de rotacién (sélo para quemadores trifasicos) del motor del ventilador,

4 volver a montar el revestimiento del cuadro.

ATENCION: el quemador (versiones de dos llamas y progresivo) se suministra con un puente eléctrico entre
los bornes 6y 7; si debe ser conectado el termostato alta/baja llama, eliminar dicho puente antes de conectarlo.

Rotacion motor eletrico

Tras haber terminado la conexién eléctrica del quemador, controlar la rotacion del motor eletrico. EI motor debe girar (mirando el ven-
tilador de enfriamiento del motor) en sentido antihorario. Si esta girando en sentido horario, invertir la alimentacion trifasica y volver a
controlar la rotacién del motor.

A ATENCION: controlar el calibrado de lo térmico del motor.

NOTA: los quemadores son suministrados para alimentacion trifasica 380 V o 400 V; en caso de alimentacion trifasica 220 V
0 230 V es necesario modificar las conexiones eléctricas entro de la bornera del motor eléctrico y sustituir el relé térmico.

Nota su la alimentacién eléctrica

Si la alimentacion eléctrica del quemador es de 230 V trifasica o 230 V fase-fase (sin neutro), con el equipo Siemens LME.. entre el
borne 2 (borne X3-04-4 por LMV2x, LMV3x, LMV5x, LME7x) del soporte y el borne de tierra se debera agregar el circuito RC Sie-
mens, RC466890660.

barra de tierra

Leyenda S‘EMENS BARRA DI TERRA
C - Condensador (22nF/250V) LGB... = LMG... — LME.y  @RRRA reRnaL
LME / LMV - Equipo Siemens control llama M Q LMV2/3.. - LMV5.. [

M - borne 2 (LGB,LMC,LME), borne X3-04-4 ( LMV2x, LMV3x,
LMV5, LME7x)

R - Resistencia (1MQ)

RC466890660 - Circuito RC Siemens

NERO/BLACK GIALLO/VERDE

YELLDW/GREEN
] amarillo

\
\
C

-
\
|
|
|
| R
L

ARC466890660

|
_

En el caso de quemadores equipados con LMV5x, consultar las indicaciones del cableado del sistema, suministradas por Siemens en
el CD adjunto
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PARTE lll: FUNCIONAMIENTO

LIMITACIONES DE USO

EL QUEMADOR ES UN APARATO PROYECTADO Y FABRICADO PARA FUNCIONAR SOLO TRAS HABER SIDO ACOPLADO
CORRECTAMENTE CON UN GENERADOR DE CALOR (EJ. CALDERA, GENERADOR DE AIRE CALIENTE, HORNO, ETC.),
CUALQUIER OTRO USO DEBE SER CONSIDERADO IMPROPIO, POR LO TANTO PELIGROSO.

EL USUARIO DEBE GARANTIZAR QUE EL EQUIPO SERA MONTADO CORRECTAMENTE ENCARGANDO SU INSTALACION A
PERSONAL CUALIFICADO; ADEMAS, EL PRIMER ENCENDIDO DEBERA SER REALIZADO POR UN CENTRO DE ASISTENCIA
AUTORIZADO POR LA EMPRESA FABRICANTE DEL QUEMADOR.

SON FUNDAMENTALES EN TAL SENTIDO LAS CONEXIONES ELECTRICAS CON LOS ORGANOS DE REGULACION Y SEGU-
RIDAD DEL GENERADOR (TERMOSTATOS DE TRABAJO, SEGURIDAD, ETC.) QUE GARANTIZAN UN FUNCIONAMIENTO DEL
QUEMADOR CORRECTO Y SEGURO.

POR DICHO MOTIVO DEBE SER EXCLUIDA CUALQUIER FORMA DE FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO QUE PRESCINDA DE
LAS OPERACIONES DE INSTALACION O QUE SE REALICE DESPUES DE TOTAL O PARCIAL MANIPULACION DE ESTAS (EJ.
DESCONEXION AUNQUE PARCIALMENTE DE LOS CONDUCTORES ELECTRICOS, APERTURA DE LA PUERTA DEL GENE-
RADOR, DESMONTAJE DE PARTES DEL QUEMADOR).

NO ABRIR O DESMONTAR JAMAS COMPONENTES DE LA MAQUINA, SALVO QUE SEA PARA SU MANTENIMIENTO.

UTILIZAR SOLO EL INTERRUPTOR GENERAL, QUE DEBIDO A SU FACIL ACCESIBILIDAD Y RAPIDEZ DE MANIOBRA SIRVE
TAMBIEN COMO INTERRUPTOR DE EMERGENCIA Y, EVENTUALMENTE, CON EL PULSADOR DE DESBLOQUEO.

EN CASO DE PARADA POR BLOQUEO, DESBLOQUEAR EL EQUIPO PULSANDO EL BOTON ESPECIFICO DE RESET. EN EL
CASO DE UNA NUEVA PARADA POR BLOQUEO, CONTACTAR CON LA ASISTENCIA TECNICA, SIN REALIZAR NUEVOS
INTENTOS.

ATENCION: DURANTE EL FUNCIONAMIENTO NORMAL LAS PARTES DEL QUEMADOR MAS CERCANAS AL GENERADOR
(BRIDA DE ACOPLAMIENTO) ESTAN SUJETAS A RECALENTAMIENTO. NO TOCARLAS, PARA EVITAR QUEMADURAS.
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ATENCION: antes de poner en funcionamiento el quemador, asegurarse de que las valvulas manuales de
interceptacién estén abiertas, y controlar que el valor de presién antes de la rampa sea conforme a los valores
indicados en el apartado “Datos técnicos”. Asegurarse, ademas, de que el interruptor general de alimentacion

esté cerrado.
A PELIGRO: Durante las operaciones de calibracion prestar atencidon para no hacer funcionar el quemador con

caudal de aire insuficiente (peligro de formacion de monodxido de carbono); si esto sucediera reducir
lentamente el gas hasta lograr los valores de combustion normales.

ATENCION; los tornillos sellados no deben absolutamente ser aflojados! si sucede, jla garantia del componente
se anula inmediatamente!

Fig. 9 -

S1 Interruptor general y de seleccion del tipo de combustible
° ° S2 Pulsador de desbloqueo del equipo de mando del quemador
S3 Selector manual de funcionamiento
G1 Funcionamiento valvula gas EV2
G2 Funcionamiento valvula gas EV1
G3 Consenso presostato gas
G4 Chivato de sefializacion bloque de control de estanqueidad
IE B1 Chivato de sefalizacién bloqueo
B2 Chivato de sefializacion llama alta
B3 Chivato de sefalizacién llama baja

B4 Chivato de sefializacion funcionamiento transformador de encendi-
miento

RESET B5 Chivato de sefalizacion intervencion del relé térmico Motor ventilador

@ D i36 Chivato de sefalizacién stand-by
A1 Modulador (sélo para quemadores con modulador)
=

POWER

cul ¥ @E

Funcionamiento con gas

Llevar el interruptor principal presente en el panel de control del quemador a la posicién “ON”.

Controlar que el equipo de control de la llama no se encuentre en posicion de bloqueo y,

Comprobar que la serie de presostatos, o termostatos, envie al quemador la sefial de autorizacién de funcionamiento (contacto
cerrado).

Comprobar que la presion del gas sea suficiente.

Al inicio del ciclo de puesta en marcha el servomando pone la compuerta del aire en posicidon de apertura maxima; se pone en
marcha el motor del ventilador dando inicio a la fase de preventilacion. Durante la fase de preventilacion la total apertura de la ser-
randa del aire es indicada mediante el encendido, en el panel frontal, del chivato B2.

Una vez terminado el tiempo de preventilacion, el registro de aire alcanza la posicion de encendido, se activa el transformador de
encendido, son alimentadas las dos valvulas de gas EV1 y EV2 (LED | y L en el panel de control del quemador).

La llama se debe formar dentro de pocos segundos a partir de la apertura de las valvulas de gas, de lo contrario, el dispositivo de
control de la llama se bloquea. Pocos segundos después de las valvulas de gas, el transformador de encendido queda excluido
del circuito y el chivato B4 se apaga.

El quemador resulta encendido con llama baja (chivato B3 encendido en el panel frontal); después de 8 segundos inicia el funcio-
namiento a dos estadios y el quemador automaticamente se posiciona en llama alta (chivato B2 encendido en el panel frontal), o
bien queda en llama baja, segun las exigencias del equipo.
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REGULACION DEL CAUDAL DE AIRE Y COMBUSTIBLE

PELIGRO! Durante las operaciones de calibracion prestar atencion para no hacer funcionar el quemador con
caudal de aire insuficiente (peligro de formacién de mondéxido de carbono); si esto sucediera reducir lentamente
A el combustible hasta lograr los valores de combustion normales.

iIMPORTANTE! el exceso de aire de combustion se debe regular segin los parametros recomendados,
reproducidos en la siguiente tabla:

Parametros de combustion recomendados

Gas natural 9+10 3 +48

LPG 11 +12 28+ 43

Regulacién — descripcion general

La regulacion de los caudales de aire y de combustién se realiza antes de alcanzar la potencia maxima (“llama alta”), interviniendo
respectivamente en el registro de aire y en el estabilizador del grupo valvulas.

Comprobar que los parametros de combustion se encuentren dentro de los limites recomendados.

Comprobar el caudal midiéndolo en el contador o, si no fuera posible, comprobando la presién en la cabeza de combustién con un
manodmetro diferencial, como se describe en el apartado “Medicién de la presion en la cabeza de combustion”.

Posteriormente, regular la combustién en todos los puntos intermedios entre el maximo y el minimo, determinando el perfil de la
lamina del sector variable. El sector variable establece la relacion aire/gas en dichos puntos, regulando la apertura-cierre de la val-
vula de mariposa del gas.

Por ultimo, establecer la potencia de la llama baja interviniendo en el microinterruptor de llama baja del servomando par evitar que
la potencia en llama baja sea demasiado alta, o bien que la temperatura de los humos sea demasiado baja y produzca la for-
macion de condensaciones en la chimenea.

Regulacién para funcionamiento con gas

1
2

7

controlar el sentido de rotacion del motor del ventilador

Antes de poner en funcionamiento el quemador, para poder alcanzar en condiciones seguras la posicion de llama alta, llevar el
microinterruptor de llama alta del servomando a la altura del de llama baja (de modo de hacer funcionar el quemador a la potencia
minima).

poner en funcionamiento el quemador, mediante la serie de termostatos; esperar que finalice la fase de preventilacion y que el
quemador se encienda;

poner el quemador en llama alta mediante el termostato TAB (por los quemadores modulantes, hacer referencia al parrafo rela-
tivo).

Luego, desplazar el microinterruptor de llama alta del servomando a valores progresivamente mas altos hasta alcanzar la posicion
de llama alta, controlando siempre los valores de combustién y eventualmente controlando el gas mediante el estabilizador del
grupo de valvulas y el aire mediante la excéntrica con ojal (véase puntos siguientes).

realizar las regulaciones de aire y gas: monitoreando constantemente el analisis de los humos, para evitar escasas combustiones
de aire, dosificar el aire en base a la variacion del caudal del gas realizada segun el procedimiento descrito a continuacion

SQM40.265 Descripcion de excéntricas

X3 [ | I
X2 ‘
3 u
X1 | |
MAN-AUTO \
ey

Regular el caudal del gas con llama alta a los valores requeridos por la caldera/usuario, interviniendo en el estabilizador de pre-
sion del grupo:

- valvulas Siemens VGD: para aumentar o disminuir la presion y, en consecuencia, el cauda de gas, intervenir con un destornilla-
dor en el tornillo de regulacion VR después de haber quitado el tapon T; enroscando el caudal aumenta, desenroscando dismi-
nuye (véase figura)

I Alta llama

Il Posicion de paro

Il Baja llama - gas

IV Baja llama - aceite

V Encendimiento - aceite
VI Encendimiento - gas

L
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Siemens VGD..

8 Pararegular el caudal de aire con llama alta, aflojar la tuerca RA y girar el tornillo VRA, hasta obtener el caudal de aire deseado:
desplazando el tirante TR hacia el eje del registro, éste se abre y el caudal de aire aumenta, alejandolo del eje, el registro se cierre
y el caudal disminuye.

jAtencion! Una vez terminadas las operaciones, asegurarse de haber fijado la tuerca de bloqueo RA. No cambiar la posicion de
los tirantes del registro del aire.

9 Si es necesario, ajustar la posicién de la cabeza de combustién (véase la seccion correspondiente)
A Atencion: si se modifica la posicion de la cabeza, repetir las regulaciones de aire y gas

10 Después de haber regulado los caudales de aire y gas a la potencia maxima, realizar la regulacion punto por punto en el sector
variable (lado gas) SV1 hasta el punto de potencia minima.

11 Para regular punto por punto el sector variable, en primer lugar desplazar el microinterruptor de llama baja del gas apenas por
debajo del maximo (90°).

12 llevar el termostato TAB al minimo de modo que el servomando accione el cierre (por los quemadores modulantes, hacer referen-
cia al parrafo relativo);

13 desplazar el microinterruptor de llama baja del gas hacia el minimo de modo que el servomando comience a cerrar hasta que los
dos cojinetes estén a la altura del tornillo de regulacion correspondiente al punto inmediatamente inferior: enroscar el tornillo V1
para aumentar el caudal, desenroscar para que disminuya

SC

Sv1 .

Valvula de mariposa abierta Valvula de mariposa cerrada

14 Desplazar nuevamente el microinterruptor de llama baja del gas hacia el minimo hasta el siguiente tornillo y repetir lo descrito en
el punto anterior, continuar de este modo hasta alcanzar el punto de llama baja deseado.

15 Entonces, regular los presostatos .
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Quemadores modulantes

Para regular los quemadores modulantes, utilizar el selector CMF presente en el panel de control del quemador (véase figura), en
lugar de utilizar el termostato TAB como se describe en la regulacion de los quemadores progresivos. Realizar la regulacion como se
describe en los apartados anteriores, prestando atencién al uso del selector CMF.

La posicién del selector determina las etapas de funcionamiento: para llevar el quemador a llama alta, colocar el selector CMF en 1,
para llevarlo a llama baja colocarlo CMF en 2.

Para hacer girar el sector variable se debe llevar el selector CMF a 1 6 2 y luego llevarlo a 0.

CMF = 0 servomando detenido en la posicion en la que se

encuentra
— CMF CMF =1 funcionamiento con llama alta
‘"’ g CMF =2 funcionamiento con llama baja
= CMF =3 funcionamiento automatico

Valvulas gas Siemens VGD - Versién con SKP2. (con estabilizador de presidn incorporado).
Para aumentare o disminuir la presion -y de consecuencia el caudal del gas-, intervenir
con un destornillador en el tornillo de regulacion VR tras haber sacado el tapon T. Ator-
nillando el caudal aumenta, destornillando disminuye.

Calibracién de los presostatos de aire y de gas

El presostato de aire cumple la funcién de poner en condiciones seguras (bloquear) el equipo
de control de la llama si la presion del aire no es la prevista. En caso de bloqueo, desbloquear
el quemador sirviéndose del botdn de desbloqueo del equipo, presente en el panel de control
del quemador.

Los presostatos de gas controlan la presién para impedir el funcionamiento del quemador en
casos en los que el valor de presion no esta comprendido dentro del campo de presion admisi-
ble.

Calibracién presostato gas de minima

Para la calibracion del presostato de gas proceder de la siguiente manera:

® Asegurarse de que el filtro esté limpio.

e Quitar la tapa de plastico transparente.

® Con el quemador en funcionamiento al caudal maximo, medir la presion del gas en la toma de presién del presostato.
°

Cerrar lentamente la valvula manual de interceptacion antes del presostato (véase el diagrama de instalacion de rampas de gas),
hasta detectar una reduccién de la presion del 50% respecto al valor leido anteriormente. Controlar que no aumente el valor de
CO en los humos: si el valor de CO es superior a los limites establecidos por la ley, abrir lentamente la valvula de interceptacion
hasta lograr los limites mencionados.

Comprobar que el quemador funcione correctamente.

Girar la rueda de regulacion del presostato hacia la derecha (para aumentar la presién), hasta que el quemador se apague.
Abrir completamente la valvula manual de interceptacion

Volver a montar la tapa transparente.

Calibracién del presostato de gas de maxima (si estuviera presente)
Para la calibracion proceder de la siguiente manera, segun la posicién de montaje del presostato de maxima:
1 quitar la tapa de plastico transparente del presostato.

2 siel presostato de maxima esta montado antes de las valvulas del gas: medir la presion del gas en red con llama apagada; confi-
gurar, en la tuerca de regulacion VR, el valor leido aumentado un 30%.

3 En cambio, si el presostato de maxima esta montado después del grupo "regulador-valvulas del gas" y antes de la valvula de mari-
posa: encender el quemador, regularlo segun el procedimiento descrito en los apartados anteriores. Luego, medir la presién del
gas al caudal de funcionamiento, después del grupo “regulador-valvulas del gas” y antes de la val-vula de mariposa; configurar, en
el tornillo de regulacion VR, el valor leido aumentado un 30%.

4 volver a montar la tapa de plastico transparente.
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Calibracion presostato aire

Realizar la calibracién del presostato de aire como se describe a continuacion:

o Quitar la tapa de plastico transparente.

® Después de haber completado las calibraciones de aire y gas, encender el quemador.

® Con el quemador en posicion de llama baja, girar lentamente la abrazadera de regulacion VR hacia la derecha (para aumentar la
presion de calibracion) hasta lograr el bloqueo del quemador, leer el valor de presién en la escala y volver a configurarlo a un valor
inferior a aproximadamente 15%.

® Repetir el ciclo de encendido del quemador y controlar que funcione correctamente.
® Volver a montar la tapa transparente en el presostato.

Presostato gas control de pérdidas PGCP (con equipo de control Siemens LDU / LME7x/Siemens LMV)
® Quitar la tapa de plastico transparente en el presostato.

® Regular el presostato PGCP al mismo valor configurado para el presostato gas de presiéon minima.

® Volver a montar la tapa de plastico transparente.

Regulacion de la cabezal de combustién

A Atencion: si se modifica la posicion de la cabeza, repetir las regulaciones de aire y combustible

Regular, sélo si fuera necesario, la posicion del cabezal de combustion: para el funcionamiento con potencia reducida, aflojar el tornillo
VB y hacer retroceder progresivamente el cabezal de combustion hacia el "MIN”, girando en sentido de las agujas del reloj la tuerca
VRT. Una vez terminada la regulacioén, bloquear el tornillo VB.

=

Posicién del cabezal “MAX”

VB
VRT

Posicién del cabezal “MIN”
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Regulacioén del flujo de gas mediante los orificios centro cabezal (quemadores de gas natural)

Para regular, solo si necesario, el flujo de gas, cerrar parcialmente los agujeros del disco pinchado, siguiendo el procedimiento indi-

cado bajo:

1 aflojar las tres vides V que fijan el disco pinchado D;

2 actuando con un destornillador sobre las muescas de regulacion del disco pinchado, hacerlo correr en sentido orario/antiorario de
modo que aprire/chiudere los agujeros;

3 completada la regulacion, fijar las vides V.

ATENCION: ejecutar estas operaciones una vez apagadas el quemador y dejado enfriar.

R1025 - R1030 R1040

El disco se debe regular durante la puesta en funcionamiento de la instalacion.
La calibracion de fabrica depende del tipo de combustible para el que el quemador ha sido disefiado:
® Para quemadores de metano, los orificios estdn completamente abiertos.

Regulacién del flujo de gas mediante los orificios centro cabezal (quemadores de LPG)

Para regular, solo si necesario, el flujo de gas, cerrar parcialmente los agujeros del disco pinchado, siguiendo el procedimiento indi-

cado bajo:

1 aflojar las tres vides V que fijan el disco pinchado D;

2 actuando con un destornillador sobre las muescas de regulacion del disco pinchado, hacerlo correr en sentido orario/antiorario de
modo que aprire/chiudere los agujeros;

3 completada la regulacion, fijar las vides V.

ATENCION: ejecutar estas operaciones una vez apagadas el quemador y dejado enfriar.

R1025 - R1030 R1040

El disco se debe regular durante la puesta en funcionamiento de la instalacion.
La calibracion de fabrica depende del tipo de combustible para el que el quemador ha sido disefiado:
Para quemadores GPL, los orificios abiertos aproximadamente 1.3 mm
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PARTE IV: MANTENIMIENTO

Al menos una vez al afio realizar las operaciones de mantenimiento indicadas seguidamente. Si el servicio de mantenimiento se
realiza en cada estacion, es aconsejable efectuarlo a fines de cada invierno; si el servicio es de tipo continuativo, mantenimiento debe
ser realizado cada 6 meses.

ATENCION jTODAS LAS INTERVENCIONES EN EL QUEMADOR DEBEN SER REALIZADAS CON EL INTERRUPTOR

DIQUES!

f ELECTRICO GENERAL ABIERTO Y VALVULAS MANUALES DE INTERCEPTACION DE LOS COMBUSTIBLES

ATENCION: LEER MUY ATENTAMENTE LAS “ADVERTENCIAS” INDICADAS EN LA PRESENTACION DEL
MANUAL.

OPERACIONES PERIODICAS

Limpieza y control del cartucho del filtro gas, si fuese necesario, sustituirlo; (véase apartados siguientes).
Desmontaje, limpieza y control del cabezal de combustion.
Control electrodo de encendimiento, limpieza, eventual ajuste y, si fuese necesario, sustitucion .

Control electrodo/célula fotoeléctrica de deteccion (segun los modelos del quemador), limpieza, eventual ajuste y, si fuese nece-
sario, sustitucién. Si existen dudas, controlar el circuito de deteccién tras haber puesto en funcién nuevamente el quemador.

Limpieza y engrase de levas y partes moviles.

ADVERTENCIA: si, durante las operaciones de mantenimiento, si estuviese necesario abrir las partes que compo-

A nen larampa gas, recordarse de seguir, una vez armada de nuevo la rampa, la prueba de estanqueidad segun las

modalidades indicadas en las normativas vigentes

Mantenimiento del filtro de gas

ATENCION: antes de abrir el filtro cerrar la valvula de interceptacion del gas ubicada después y purgar;
asegurarse ademas de que en su interior no haya gas bajo presion.

Para limpiar o sustituir el filtro de gas proceder de la siguiente manera:

1
2
3

quitar la tapa desenroscando los tornillos de bloqueo (A);

desmontar el cartucho filtrante (B), limpiarlo con agua y jabén, aplicar aire comprimido (o sustituirlo si fuera necesario)

volver a montar el cartucho en su posicion inicial, controlando que se encuentre entre las guias apropiadas y que no obstaculice el
montaje de la tapa;

prestando atencién que la junta térica esté ubicada en la ranura especifica (C), cerrar la tapa bloqueédndola con los tornillos apro-
piados (A).
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PARTE IV: MANTENIMIENTO

Sustitucion del resorte del grupo de valvulas
Para sustituir el resorte suministrado con el grupo de valvulas, proceder de la
siguiente manera:

1 Desenroscar con precaucion el casquillo de proteccion 1 y el anillo térico 3
2

2 Quitar el resorte de “calibracion del valor nominal” 3 del cuerpo 4.
Sustituir el resorte 3.

4  Introducir con precaucién el resorte. jPrestar atencidon para montar
correctamente! Primero introducir en el cuerpo la parte del resorte de
menor diametro.

5 Introducir el anillo térico 2 en la tapa y volver a enroscarlo.
6 Pegar la placa de especificacion del resorte en la placa de identificacion.

w

Extraccion de la cabeza de combustion

® Quitar la calota H.

® Desconectar los cables de los electrodos.

® Desenroscar los tornillos V que bloquean el colector del gas G y extraer el grupo como se muestra en la figura.

® Limpiar la cabeza de combustion aspirando las impurezas; eliminar las eventuales incrustaciones utilizando un cepillo metalico.

Nota: para el posterior montaje, realizar en orden inverso las operaciones antes descritas; prestando cura al correcto posicionamiento
del anillo “OR” entre colector gas y quemador.

Leyenda

VRT  Tornillo regulacion de la cabeza de combu-
stion

AR Asta fileteada

\Y Tornillo de fijacion

G Colector gas

OR “O” ring

C Tapa
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PARTE IV: MANTENIMIENTO

Ajuste de la posicién del electrodo de encendido

y deteccion con partes metalicas (cabeza, boca, etc.) Controlar la posicidn de los electrodos después de cada

: ATENCION: para no afectar el funcionamiento del quemador, evitar el contacto de los electrodos de encendido
intervencion de mantenimiento en la cabeza de combustion

Respetar las distancias indicadas en la figura
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PARTE IV: MANTENIMIENTO

Sustitucién del electrodo de encendido
ATENCION: para no afectar el funcionamiento del quemador, evitar el contacto de los electrodos de encendido
A y deteccion con partes metalicas (cabeza, boca, etc.) Controlar la posicién de los electrodos después de cada
intervencion de mantenimiento en la cabeza de combustién
Quitar la calota H.
Desconectar los cables CE de los electrodos.
Extraer la cabeza de combustidon como se indica en el apartado anterior:
Aflojar el tornillo (B) del soporte de bloqueo que sostiene el electrodo de encendido (E) al piloto del quemador (P);
Extraer el electrodo y reemplazarlo segun las distancias mostradas en la figura.

a b ON =

Control de la corriente de deteccién

Para medir la sefial de deteccion, seguir el esquema indicado en figura. Si la sefial es inferior al valor indicado, controlar la posicion del
electrodo o célula fotoeléctrica de deteccion, los contactos eléctricos y, eventualmente, sustituir el electrodo de deteccién o célula foto-
eléctrica.

o™ -
S ©
Aparato modelo Sefial minimo de deteccién ’{\ 3 g
Siemens LME7... 70pA A M- . L % < LME7..
N
1= | C
— |
QRA... * 7105v02/0309

Fig. 13:

Limpieza y sustitucion de la célula fotoeléctrica de deteccién
Interrumpir la tensién en la instalacion;

interrumpir la alimentacion del combustible;

Tirando, extraer la célula fotoeléctrica de su alojamiento.

Limpiarla con un pafio limpio; no uses espray detergente;

Si fuera necesario, sustituir la célula fotoeléctrica.

Volver a colocar la célula fotoeléctrica en su alojamiento.

DO WN -

Parada estacional

Para apagar el quemador en el periodo de parada estacional, proceder de la siguiente
manera:

1 poner el interruptor general del quemador en posiciéon 0 (OFF - apagado)
2 desconectar la linea de alimentacion eléctrica
3 cerrar el grifo de combustible de la linea de distribucion.

Eliminacion del quemador

En caso de desguace del quemador, seguir los procedimientos previstos por las leyes vigentes acerca de la eliminaciéon de los mate-
riales.
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PARTE IV: MANTENIMIENTO

ESQUEMAS ELECTRICOS

Consultar el esquema eléctrico adjunto.

ATENCION:

1 - Alimentacion eléctrica 230V / 400 V 50 Hz 3 N CA. trifasica
2 - No invertir la fase con el neutro

3 - Prever una buena conexion de tierra del quemador
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1 BOCA ASPIRACION 8.9 INDICE COMPUERTA AIRE 13.2.4 |PULSADOR DE DESBLOQUEO LLAMA
2 DISTANCIADOR 9.1 PRESOSTATO GAS 13.2.5 [PROTECCION
3 VALVULA MARIPOSA 9.2 ELECTROVALVULA GAS 13.2.6 |REGULADOR DE POTENCIA
4 CELULA FOTOELECTRICA 9.3 ESTABILIZADOR GAS CON FILTRO 13.2.7 (CONMUTADOR
5 PLACA 10.1 FILTRO GAS 13.2.8 CONMUTADOR
6.1 PALANCADA 10.2.1 ACTUADOR "SKP" 13.3 [TAPA
6.2.1 |SECTOR VARIABLE 10.2.2 ACTUADOR "SKP" 13.4.1 |BASE EQUIPO CONTROL LLAMA
6.2.2 |LAMINA SECTOR VARIABLE 10.2.3 [CONTROL DE ESTANQUEIDAD 13.4.2 |CONTADOR
6.3 ARBOL SECTOR 10.2.4 |CUERPO VALVULAS DEL GAS 13.4.3 RELE TERMICO
6.4 PALANCADA 10.2.5 PRESOSTATO GAS 13.4.4 [EQUIPO CONTROL LLAMA
6.5 PALANCADA 10.3 [TUBO GAS CURVO BRIDADO REVERSIBLE [13.4.5 [TRANSFORMADOR DE ENCENDIDO
6.6 SERVOMANDO 10.4 [TUBO RAMPA GAS REVERSIBLE
6.7 LEVA 10.5 [TUBO RAMPA GAS BRIDADO
6.8 INDICE 10.6 JUNTA
6.9 ICONECTOR 11.1 MOTOR
6.10 LEVA REGULACION AIRE 11.2 ENTILADOR
6.11 APOYO 12.1 ABRAZADERA
6.12 APOYO 12.2  PILOTO
6.13 PLACA 12.3 |[CABEZA DE COMBUSTION
ITOBERA ESTANDAR 12.4  (COLECTOR GAS
8.1 COCLEA 12.5.1 BRUJULA REGULACION
8.2 MIRILLA 12.5.2 [TUBO
8.3 CUERDA EN FIBRA CERAMICA [12.5.3 |SOPORTE LANZA
8.4 PRESOSTATO AIRE 12.6 [ ELECTRODO DE ENCENDIDO
8.5 ICAJON AIRE 12.7 BRUJULA
8.6.1  Silenciador 12.8  (CABLE DE ENCENDIDO
8.6.2  Silenciador 13.1 ICUADRO ELECTRICO
8.7 SOPORTE 13.2.1 PANEL FRONTAL CUADRO
8.8 INDICE 13.2.2 |LAMPARA
13.2.3 |LAMPARA
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CARACTERISTICAS GENERALES

Siemens LME73 .. es un dispositivo para el control de quemadores de gas, diesel o aceite combustible que comprende:
Unidad central LME73.000. dentro del panel eléctrico;

Tarjeta de memoria PME73.831BC ubicada en el dispositivo LME73;

La serie LME7... consiste en una unidad base (hardware) LME73.000 y una unidad (software) con EEPROM
PME73.831AxBC donde se encuentra el programa operativo.

Esta disponible también el dispositivo LME73.831AxBC sin unidad EEPROM con el programa operativo (software) ya
instalado nell'LME7.

LME73 .. es un equipo de control de la llama con microprocesador para el control y la supervisiéon de los quemadores de
tiro forzado de dimension media/alta .

LME73 ... se utiliza para el arranque y la supervision de quemadores de gas de dos etapas/progresivo, modulador con
funcionamiento intermitente.

La llama se detecta mediante un electrodo de deteccién o una sonda UV tipo QRAZ2..., QRA4.U o QRA10....
LMET73...integra las siguientes funciones:

« control del quemador

+ BCI (interfaz de usuario)

+ Control de un servocontrol

* Botén de desbloqueo (botdn Info)

* LED indicador de 3 colores, para indicar el estado de la operacion o las notificaciones de fallo

« display de 3 digitos y 7 segmentos con informaciones utiles para la asistencia, cédigos de bloqueo o cddigos de las
etapas de la operacién

* interfaz para modulo programa

Los diversos niveles de parametros estan protegidos por contrasefia para evitar accesos no autorizados. Los ajustes
basicos para el usuario no estan protegidos por contrasefa.

Lista de funciones:

- deteccion de caida de tension

- posibilidad de desbloquear remotamente

- gestion de sefales digitales

- diagndstico con LED multicolor

- control de la presion de aire a través de presostato durante la puesta en marcha y la operacion (gas)

- limitado nimero de repeticiones del ciclo de puesta en marcha

- operacion intermitente: parada/reinicio controlados, después de 24 horas de operacion continua

- BCI

- visualizacién de secuencias del programa

K ﬂ] 2 F.EE‘—‘ i l
L .'




Interfaz de usuario :

A - + ﬁnfo

OO0

tO

A Boton A
- muestra la potencia ajustada
C - En la posicién de bloqueo: valor de potencia en el momento del fallo
|
fireo Botdn Info y Enter
."/- - Reajuste en caso de fallo
N
+—!
= Boton -
Y - muestra la sefial de llama actual 2 o fases
M - en fase de bloqueo: fase de MMI en el momento del fallo
+ Boton +
Y muestra la sefal de llama actual 1 o fases
W, - en fase de bloqueo: fase de MMI en el momento del fallo
™ LED indicador multicolor
= - consulte la seccién "Cdédigos intermitentes”
= : Botones +y - : funcién salida
(‘“\ N (pulsar +y - alavez)
_/ \__/ - no se escribe introduce ningun valor

o - nivel mend ARRIBA
- Mantener ulsado durante mas de un segundo para copia seguridad/ funcién restablecimiento

Primera puesta en marcha con tarjeta de memoria PME o sustitucién de la tarjeta PME:

ﬁnfo
I

La pantalla en la LME muestra alternativamente rst y PrC, pulsar la tecla <+ durante mas de 3 segundos, la pantalla muestra run

y los parametros se copiaran en la LME.
Al final del proceso, la pantalla muestra alternativamente End y rst, unos 2 minutos después el equipo se coloca en bloqueo Loc 138

ﬁnfo

~

y con el botén  +—! se puede restaurar el equipo. En este momento esta lista y se muestra en la pantalla OFF.



Lista de fases en la pantalla de la LME:

Nimero de faseenla | LED Funcion

pantallade 7

segmentos

Modo de espera

OFF Off Espera, espera de solicitud de calor

P08 Off alimentacion ON / fase de prueba (por ejemplo, prueba del detector de llama)

Arranque

P21 amarillo Valvulas de seguridad ON, prueba de presdstato de aire/ prueba POC (tiempo
de espera / bloqueo)

P22 amarillo Motor del ventilador ON / prueba presoéstato de aire / tiempo de
establecimiento

P24 amarillo El actuador se abre en la posicidon de preventilacion

P30 amarillo preventilacion

P36 amarillo El actuador se cierra en posicion de encendido/llama baja

P38 amarillo parpadeante | Tiempo de pre-encendido

P40 amarillo parpadeante | 1er tiempo de seguridad (TSA1) / transformador de encendido en ON

P42 verde tiempo de seguridad (transformador de encendido en OFF), control de llama

P44 verde Rango: f!n del t!empo de segur!dad y \(élvula_ de combustible 1 (V1) en ON
Rango: fin del tiempo de seguridad y liberacién del controlador de carga (LR)

P50 verde 2do tiempo de seguridad (TSA2)

P54 verde P259.01: El actuador de abre hacia > llama baja

P54 verde P260: El actuador se cierra en llama baja
Intervalo hasta la liberacién del objetivo del controlador de carga (entrada

oP1 verde s
analdgica o de 3 puntos)

Funcionamiento

oP verde operacion, modulacion

Apagado

P10 amarillo Apagado, el actuador se abre en la posicion CLOSE (home run)

P72 amarillo el actuador se abre en la posicion llama alta / final de operacion

P74 amarillo post-ventilacion

Control de fugas

P80 amarillo Prueba de evacuacién espacio entre las dos valvulas de gas

P81 amarillo Tiempo de control valvula de combustible 1

P82 amarillo Prueba de llenado entre las dos valvulas de gas

P83 amarillo Tiempo de control valvula de combustible 2

Fases de espera (prevencion de arranque)

PO1 rojo / amarillo baja tension
parpadeante

P02 amarillo Cadena de dispositivos de seguridad abierta

P04 Rojo / verde Luz extrafa al arrancar el quemador (tiempo de espera / bloqueo después de
parpadeante 30s)

P90 amarillo Preséstato de minima presion de gas abierto

Bloqueo

LOC rojo Fase de bloqueo




Funcionamiento :

;”—'% El botdn de reset (botdn info) (EK) es un elemento fundamental para restablecer
\:__._;" LME73 y para activar/desactivar las funciones de diagndstico

[A]Red

R elow Los LEDs multicolores muestran el diagnostico.

LED

El botén de reinicio (EK) y los indicadores LED se encuentran en el panel de control.
Hay dos posibilidades para la visualizacion de diagnostico.
1. Visualizacién del diagnéstico: indicacion del estado de funcionamiento o por averia
2. Diagnéstico: a través de una pantalla en el equipo o pantalla AZL2 ...

Visualizacion del diagnoéstico en la pantalla del equipo:
En funcionamiento normal, las diferentes fases se indican mediante los siguientes codigos:

Tabla de codificacion de color para el LED multicolor:

Estado Cdédigo de color Color
Tiempo de espera (t)w, otros tiempos de (@ TSR OFF
espera
Fase de encendido, encendido controlado (XeX XoX XoX NoX XoX 1 Amarillo
parpadeante
Operacién, llama OK [ verde
. . _ , verde
Funcionamiento, llama no OK goOgoOoOooOo
parpadeante
Luz extrafia al arrancar el quemador OAOAOALALIA verde-rojo
Baja tension SAGAGALAGS LS, amarillo-rojo
Averia, alarma Y rojo

Cadigo de error
(consultar la "Tabla de cédigos de error")

aAD AD AD AO

rojo parpadeante

Interfaz de diagndstico

A A A A A A A A

rojo parpadeante

Solicitud de calor O amarillo
Solicitud de calor 00 AGOALAOGO LGS amarillo
Leyenda

...... LED encendido o apagado continuo

Q Led apagado
A Led rojo
@ Led amarillo
O Led verde




Tabla de cédigos de error:

Cdédigo parpadeo rojo en caso de fallo Causa posible

2 x parpadeos Ninguna presencia de llama al final del tiempo de seguridad (TSA)

- detector de llama defectuoso o sucio

- valvulas de gas defectuosas o sucias

- ajuste del quemador incorrecto, falta de combustible
- dispositivo de encendido defectuoso

3 x parpadeos Preséstato de aire (LP) defectuoso

- Falta de presién de aire después de un tiempo especifico (110)
- Presostato de aire (LP) fijo en posicion sin carga

4 x parpadeos Luz extrafia al arrancar el quemador

5 x parpadeos Time supervision air pressure switch (LP)

- Presostato de aire (LP) fijo en posicién de trabajo

6 x parpadeos Posicion del actuador no alcanzada

- actuador defectuoso

falsa conexion
- ajuste incorrecto

ajuste erréneo de la leva
actuador defectuoso o bloqueado

7 x parpadeos Demasiada pérdida de
repeticiones)

llama durante la operacién (limitacion de

- detector de llama defectuoso o sucio
- valvulas de gas defectuosas o sucias
- ajuste del quemador incorrecto

8 x parpadeos libre
9 X parpadeos libre
10 x parpadeos Errores de cableado o error interno, contactos de salida, otros errores
12 x parpadeos Control de estanqueidad (LT)
- fuga valvula de combustible 1 (V1)
13 x parpadeos Control de estanqueidad (LT)
- fuga valvula de combustible 2 (V2)
14 x parpadeos Error en conexion con control cierre valvula POC
15 x parpadeos Cadigo de error 215

Cddigo de error 22: Error o cadena de dispositivos de seguridad (SL)

Durante el tiempo en el que el equipo esta bloqueado, las salidas de control estan desactivadas:

- el quemador se apaga y permanece apagado
- indicacion de averia externa (AL) en el terminal X2-03, pin 3 siempre encendido

Reiniciando el equipo, el diagnéstico de la causa de un fallo desaparece y el quemador se puede encender de nuevo.

finfo
)
Ny

Pulsar el botdn de reinicio —= durante aproximadamente 1 segundo (y menos de 3 segundos).




Deteccién de llama - electrodo de deteccion:

Corriente de cortocircuito

Max. AC 1 mA

Peticion corriente detector

Min. DC 2 uA, muestra aprox. 45 %

Posible corriente detector

Max. DC 3 uA, muestra aprox. 100 %

Longitud cable deteccién permitida (tendido separado)

30 m (fase-terra 100 pF/m)

Circuito de medicién

LMETY... NLK\_
X10-05/2 Qi{

c

ION

X10-05M1fp — — —

Leyenda

C - condensador electrolitico 100...470 pyF; DC 10...25 V

ION - sonda de ionizacion
M - microamperimetro Ri max. 5,000 Q

Deteccién de llama - sonda UV:

Valores de umbral cuando la llama es supervisada por sonda QRA...

- Start prevention (luz extrafa)

Intensidad (parametro 954) aprox. 12 %

- funcionamiento

Intensidad (pardmetro 954) aprox. 13 %

Tensioén de funcionamiento

AC 280V 15 %

Frecuencia de linea

50...60 Hz +6 %

Peticion corriente detector Min. 70 pA
Posible corriente detector

- funcionamiento Max. 700 pA
Longitud cable deteccién permitida

- cable normal, tendido por separado ') Max. 100 m

') cable multifilar no permitido

=
X10-06/2
X10-06/1

LME?7...

7105v02/0309

Leyenda
A exposicién a la luz

C condensador electrolitico 100...470 yF; DC 10...25 V

M microamperimetro Ri max. 5,000 Q

jAtencion!

iLa entrada de la QORA... no es a prueba de cortocircuito!

Los cortocircuitos de X10-06/2 a tierra pueden destruir la entrada de la QRA...
No se permite el uso simultaneo de QRA y electrodo de deteccion.
Para comprobar el desgaste del tubo UV, LME?7 ... siempre se debe conectar a la alimentacion.




Control de fugas de las valvulas de gas:

El control de fugas depende de la conexion en el conector X2-02 "presdstato gas control fugas ON / OFF" NO contacto NO control de
fugas ON, contacto NC control de fugas OFF.

Cuando se detecta una fuga de las valvulas de gas, durante las fases de control de fugas, la funcion "control de fugas" asegura que
las valvulas no se abran y el encendido no esté activado. Por lo tanto, se obtiene un bloqueo.

Compruebe de fugas con preséstato (P LT)
Step 1: fase 80 td4 — Vaciado del espacio de prueba
Se abre la valvula de gas (lado quemador) para llenar el espacio de prueba (entre las dos valvulas) a la presion atmosférica.

Paso 2: fase 81 td1 - Prueba de la presion atmosférica, tiempo de deteccion de la presion atmosférica
Cuando el gas se cierra, la presion en el espacio de prueba no podra ser superior a un cierto valor establecido en preséstato.
(P LT conector X9-04).

Step 3: fase 82 td3 — Llenado del espacio de prueba
Se abre la valvula de gas (lado alimentacion) para llenar el espacio de prueba entre las dos valvulas.

Paso 4: fase 83 td2 - Prueba de la presion de gas, tiempo de deteccidon de la presion de gas en el espacio de prueba entre las
valvulas.

Cuando las valvulas se cierran, la presion de gas en el espacio de prueba no podra ser inferior a un cierto valor establecido en el
presostato (P LT conector X9-04).

V1 Py V2

“LT
Mains [:J|_|i T E|-1_¢1 1=

a4 | b | tdd |t
vi [ e —
vz [ 1K 2
PL'E E

Control de fugas con presoéstato separado

Leyenda

td1 Prueba de presion atmosférica
td2 Prueba de presion de gas

td3 Rellenado del espacio de prueba
td4 Vaciado del espacio de prueba

Valvula de combustible

Presdstato de control de fugas de las valvulas de gas

entrada / salida sefal 1 (ON)

entrada / salida sefal 0 (ON)

entrada sefial permitida 1 (ON) o 0 (OFF)

N. Parametro

242 Control de fugas: Vaciado del espacio de prueba

243 Control de fugas: tiempo de Prueba de presion atmosférica
244 Control de fugas: Rellenado del espacio de prueba

245 Control de fugas: tiempo de Prueba de presion de gas




Instrucciones de control modificacion mediante AZL2x:

Pantalla AZL23.. o AZL21.. a preparacién del Service para la configuraciéon/modificacién de pardmetros.

La pantalla AZL23 es asi:

w
Qo
38
3
~
c| SIEMENS
I~
A & OO K = =7
P m r‘:q rﬁ |
s iHHEHEE g@
a, o LY (LU
ll"IfO
VA mmh | h %
VSD ESC
S T
N S LS ~— 1 | “__r_/
A - +

Donde los botones tienen las siguientes funciones:

OO

Botones F y A

Presionando simultaneamente los dos botones de la pantalla se muestra el mensaje "code" e

introduciendo la contrasefa correcta se entra en configuracion Service u OEM

! Botones info y enter
Se utiliza para navegar por los menus Info y Service
Se utiliza en modo de configuracién como enter
Se utiliza durante el funcionamiento del quemador como un botdn de reinicio
o Se utiliza para pasar a un nivel inferior en los menus
Iinfo
Boton -
Se utiliza para pasar a un nivel de parametros inferior
Se utiliza para disminuir un valor
—-—
Botén +
Se utiliza para ir a un nivel de parametros superior
Se utiliza para aumentar un valor
ESC Botones +y - = ESC
Qﬁ D“> Pulsando simultaneamente los dos botones se pasa al nivel inferior del menu
= +

La pantalla puede mostrar estos datos en su lugar:

Blo ueo + cédi os de bloqueo




Presencia de llama

Valvulas abiertas

7541229e/1005

Transformador de encendido activado

Motor del ventilador activado

Precalentamiento de aceite activado

Solicitud de calor de la instalacion
]
AWM & OO 2K = =7

En el modo de programaciéon — P
o 0 le
En el modo Info 1 r@
En el modo SerVice _% I ——— I ——— N —— N I I ——— I ——— |

V A mmh | h % <
Actuadoren el ciere | I I

Actuador en la apertura

Unidad de medida

P

0

Al pulsar el botén finfo junto con cualquier otro botén, el equipo LME73 se coloca en modo de bloqueo y la

= .
ﬁLn:n:: IE'I

pantalla muestra YV AN hmns % %

[YEEE

R B TS B 0=
{\DFF
iy
En el modo de espera, la pantalla muestra v A v nomns % ¥ ,durante la fase de arranque del quemador, la
pantalla muestra las fases

Badad T

B BN O O O = (m =]
PI= —
i1 IPR30
o,

de operacion T AV h omnos % %

= neTm
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Lista de fases con pantalla AZL2x:

NUmero de fase

Funcién

Modo de espera

OFF

Espera, espera de solicitud de calor

Ph08 alimentacién ON / fase de prueba (por ejemplo, prueba del detector de llama)

Arranque

Ph21 Valvulas de seguridad ON, prueba de presostato de aire/ prueba POC (tiempo
de espera / bloqueo)

Ph22 Motor del ventilador ON / prueba presoéstato de aire / tiempo de
establecimiento

Ph24 El actuador se abre en la posicién de preventilacién

Ph30 Preventilacion

Ph36 El actuador se cierra en posicion de encendido/llama baja

Ph38 Pre-encendido

Ph40 1er tiempo de seguridad (TSA1) / transformador de encendido en ON

Ph42 tiempo de seguridad (transformador de encendido en OFF), control de llama

Pha4 Rango: fin del tiempo de seguridad y valvula de combustible 1 (V1) en ON
Rango: fin del tiempo de seguridad y liberacién del controlador de carga (LR)

Ph50 2do tiempo de seguridad (TSA2)

Ph54 P259.01: El actuador de abre hacia > llama baja

Ph54 P260: El actuador se cierra en llama baja

oP1 Intervalo hasta la liberacion del objetivo del controlador de carga (entrada

analégica o de 3 puntos)

Funcionamiento

oP

operacion, modulacion

Apagado

Ph10 Apagado, el actuador se abre en la posicion CLOSE (home run)
Ph72 el actuador se abre en la posicion llama alta / final de operacion
Ph74 Post-ventilacion

Control de fugas

Ph80

Prueba de evacuacioén espacio entre las dos valvulas de gas

Ph81 Tiempo de control valvula de combustible 1
Ph82 Prueba de llenado entre las dos vélvulas de gas
Ph83 Tiempo de control valvula de combustible 2

Fases de espera
(start prevention)

Ph01

Baja tension

Ph02 Cadena de dispositivos de seguridad abierta

PhO4 Luz extraia al arrancar el quemador (tiempo de espera / bloqueo después de
30 s)

Ph90 Presostato de minima presion de gas abierto

Bloqueo

LOC Fase de bloqueo

11




Lista de codigos de error mediante pantalla AZL2x externa:

Cédigo de error

Texto

Causa posible

Loc 2

Ninguna presencia de llama al final
del tiempo de seguridad (TSA)

- valvulas de gas defectuosas o sucias

- detector de llama defectuoso o sucio

- ajuste del quemador incorrecto, falta de combustible
- dispositivo de encendido defectuoso

Loc 3 Presostato de aire defectuoso - | Presdstato de aire (LP) defectuoso
presion de aire (LP) pegado en | - ausencia de sefal del preséstato de aire después
posicion de reposo, no cambia en el | de un tiempo especifico (110)
tiempo (t10) - Preséstato de aire (LP) fijo en posicién de reposo
Loc 4 Luz extrafa Luz extrafha al arrancar el quemador
Loc 5 Preséstato de aire defectuoso, | Tiempo de espera de preséstato de aire (LP)
contacto pegado en posicion de | - preséstato de aire (LP) fijo en posicion de trabajo
trabajo
Loc 6 Actuador defectuoso - actuador defectuoso o bloqueado
- error de conexion
- error de ajuste
Loc7 Ausencia de llama Demasiada pérdida de llama durante la operacion
(limitacidn de repeticiones)
- valvulas de gas defectuosas o sucias
- detector de llama defectuoso o sucio
- ajuste del quemador incorrecto
Loc 8 - libre
Loc 9 --- libre
Loc 10 Error not relatable (application), | Errores de cableado o error interno, contactos de
internal error salida, otros fallos
Loc 12 Control de fugas Fuga valvula de combustible 1 (V1)
Loc 13 Control de fugas Fuga valvula de combustible 2 (V2)
Loc 22 Cadena de  dispositivos  de | - presdstato gas max open
seguridad abierta - termostato limite de seguridad interceptado
138 Restauracion correcta Restauracion correcta
Loc 167 Bloqueo manual Bloqueo manual
Loc: 206 AZL2... incompatible Utilizar la versiéon mas reciente

12




Acceso al nivel del parametro:
El acceso a los distintos niveles de los parametros se puede hacer con las combinaciones adecuadas de los botones como se muestra

en el siguiente diagrama de bloques:

THE KT

OFF

Normal display
Ia5-\-:.’1
\ T
= -
()15 . OPECAEE
..'Ir'fu I
A Change to
normal display
P
—> i akal i —> A s
= [ 1=>3s
Info level ' /) <8s
v finfo
M\ >3s or
\./ <8s JESC
Znio =
P -+
_ automatic
Service level return after timeout
of menu operation
(parameter 127)
=85
VED
C O C D=>s
F A

> adE

Parameter level
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Nivel Info:
[ R T 0 P =7
P |

O st nfo

-]

Eadzan

. :
Mantener pulsado el boton Info  hasta que aparezca la pantalla VAN homns % %

Al pulsar el botdn + o el botdn - se va hacia adelante o hacia atras en la lista de parametros.
a—!

)

Si en la derecha aparece un rasgo punto-linea, no hay espacio para una vista completa, pulsando de nuevo info gurante un tiempo de 1 a 3 segundos, se mostrara el dato extendido.

Los parametros Info visibles son:

Namero Descripcion de pardmetros Tipo de valor Valor Resolucién Factory Nivel Nivel
LME73.000Ax + PME73.831AXxBC setting contrasefia contrasefia

parametro LME73.831AxBC Min. Max. nivel de lectura | nivel de

escritura

100 General

102 Fecha de identificacion Read only --- --- -—- Info ---

103 Numero de identificacion Read only 0. 9999 1 Info -

113 Numero de identificacién del quemador Read only X XXXXXXXX 1 Info -

164 Numero de arranques reajustable Reajustable 0. 999999 1 Info Info

166 Numero total de arranques Read only 0. 999999 1 Info -

170.00 Numero de ciclos del relé interno K12 Read only 0. 999999 1 Info -

170.01 Numero de ciclos del relé interno K11 Read only 0. 999999 1 Info -

170.02 Numero de ciclos del relé interno K2 Read only 0. 999999 1 Info -

170.03 Numero de ciclos del relé interno K1 Read only 0. 999999 1 Info -

171 Maximo numero de ciclos del relé interno para salida del actuador Read only 0. 999999 1 Info -

Nivel Service:

14




— .mm:& O % x> [m =

0 11HAEEH

o
Pulsar y mantener pulsado el boton info hasta que aparezca la pantalla VoA Y homns % ¢

ETErE

Al pulsar el botdn + o el botén - se va hacia adelante o hacia atras en la lista de parametros.
P

)

Si en la derecha aparece un rasgo punto-linea, no hay espacio para una vista completa, pulsando de nuevo info  durante un tiempo de 1 a 3 segundos, se mostrara el dato extendido.

Los parametros Info visibles son:

Namero Descripcion de pardmetros Tipo de valor Valor Resolucion Factory Nivel Nivel
LME73.000Ax + PME73.831AxBC setting contrasefia contrasefia
parametro LME73.831AxBC Min. Max. nivel de lectura | nivel de
escritura
700 Historial de errores
701 Error actual: Read only Service -
00: Codigo de error 2 255 1
01: Numero de arranque 0. 999999 1
02: Fase - - -
03: Valor % de carga 0% 100% 1
702 1° error del historial: Read only Service -—-
00: Cadigo de error 2 255 1
01: Numero de arranque 0. 999999 1
02: Fase - - -
03: Valor % de carga 0% 100% 1
71 10° error del historial: Read only Service -
00: Codigo de error 2 255 1
01: Numero de arranque 0. 999999 1
02: Fase - - -
03: Valor % de carga 0% 100% 1
900 Datos de proceso
936 Velocidad normalizada Read only | 0% 100% | 0.01 % Service -
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951 Valor de la tensién de alimentacion Read only oV LME73.000A1: |1V Service -
175V
LME73.000A2:
350V

954 % Intensidad de la llama Read only 0% 100% 1% Service -
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Nivel de Parametros (Técnico de instalacion):

El nivel de parametros es el mas importante porque permite que el técnico en quemadores cambie algunos ajustes del quemador.
El acceso al nivel de parametros esta protegido por contrasefa de 4 digitos (SO técnico en quemadores) y contrasefia de 5 caracteres (OEMfabricante del quemador).
Para acceder a introducir la contrasefa, hacer lo siguiente:

Presionar simultaneamente los botones F y A hasta que la pantalla muestra code y luego 7 guiones abajo, el primero de los cuales parpadeante. Con el botdn + o - pulsar hasta visualizar el

primer caracter de la contrasefia deseada y pulsar enter, ahora el caracter definido se transforma en guion medio, mientras que el segundo guioén bajo parpadea. Con el botén + o - pulsar hasta
visualizar el segundo caracter de la contrasefia deseada y pulsar enter. Continuar de esta manera hasta que haya completado el cédigo y pulsar enter hasta que aparezca el texto ParA y luego

aparece en la pantalla 000 Int. Con el botén + o - se puede ver el grupo de parametros 000Int, 100, 200, 500, 600. Una vez que se localiza el grupo de parametros, con enter se entra en el

grupo y con el botén + y - se desplaza la lista (consultar la tabla con una lista completa). Para cambiar un parametro, si esta autorizado por la contrasefia (consulte "Nivel contrasefia nivel de

escritura"), una vez seleccionado el parametro, pulsar enter, el valor parpadea y con los botones + 0 — usted puede cambiar el valor, luego pulsar enter para confirmar. Al pulsar

simultaneamente los botones + e - se retrocede un paso en la lista de parametros. Para salir de la programacién, pulsar + e - varias veces hasta llegar a la pantalla basica.

Ndmero Descripcion de pardmetros Tipo de valor Valor Resolucién Factory Nivel Nivel
LME73.000Ax + PME73.831AxBC setting contrasefia contrasefa
parametro LME73.831AxBC Min. Max. nivel de lectura | nivel de
escritura
0. parametros internos
41 Contrasefia del centro de asistencia (4 caracteres) Edit XXXX XXXX - - OEM
42 Contrasefia del OEM (5 caracteres) Edit XXXXX XXXXX OEM
60 Backup / restore Edit Restore Backup - - SO
100 General
123 Porcentaje minimo para aumentar la potencia Edit 1% 10 % | 0.1 SO SO
140 Tipo de pantalla con AZL2... Edit 1 4 SO SO
1 = Estandar (fase de programa)
2 = Intensidad de la llama 1 (QRA... / ION)
3 = Intensidad de la llama 2 (QRB... / QRC...)
4 = Indicacion de la potencia del quemador
200 Control del quemador
224 Tiempo 8t10) de conmutacioén del preséstato de aire (LP) Edit Os 13.818 s 0.294 s 12,054 | SO OEM
225 Gas: Tiempo de preventilacién (1) Edit Os 1237 s 4.851s 29,106 | SO OEM
226 Gas: Tiempo de pre-encendido (t3) Edit 1.029 s 37.485s 0.147 s 2,058 | SO OEM
230 Intervalo (t4): Fin del tiempo de seguridad (TSA) y apertura valvula 1 (V1) en | Edit 3.234 s 7497 s 0.294 s 3,234 | SO OEM
ON
231 Intervalo o (t9): Apertura valvula 1 (V1) en ON - apagado de la valvula de Edit Os 7497 s 0.294 s 2,940 | SO OEM
pilotaje (PV) OFF
232 Interval (t5): Apagado de la valvula de pilotaje (PV) en OFF - activacion del Edit 2.058 s 7497 s 0.294 s 8.820 | SO OEM
controlador de carga (LR)
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234 Gas: Tiempo de post-ventilacion (t8) Edit Os 1237 s 4.851s 0.]SO OEM
239 Gas: Apagado automatico después de 24 horas de operacion (llama Edit 1]1S0O OEM
presente) ininterrumpidas
0=OFF
1=ON
240 Reinicio automatico después de bloqueo por pérdida de llama durante el Edit 0.|1SO OEM
funcionamiento
0 = None
1= None
2 =1 x Repetition
241.00 Control de fugas de las valvulas de gas Edit 1180 OEM
0 = Off
1=0n
241.01 Control de fugas Edit 0.|SO OEM
0 = durante preventilacion (t1)
1 = durante postventilacion (1)
241.02 Control de fugas Edit 0.|SO OEM
0 = De acuerdo con el parametro 241.01
18= Durante el tiempo de pre-ventilacién (t1) y el tiempo de post-ventilacién
242 (Cto)ntrol de fugas - tiempo de apertura valvula de descarga (V2) Edit Os 2.648 s 0.147 s 2,646 | SO OEM
243 Control de fugas - tiempo de control de presién atmosférica Edit 1.029 s 37.485s 0.147 s 10,290 | SO OEM
244 Control de fugas - tiempo de apertura valvula de carga (V1) Edit Os 2.648 s 0.147 s 2,646 | SO OEM
245 Control de fugas - tiempo de control de presién de gas Edit 1.029 s 37.485 s 0.147 s 10,290 | SO OEM
254 Tiempo de respuesta al error Edit 0.]SO OEM
0=1s
1=3s
257 Gas: Tiempo de post-encendido (t3n — 0.3 segundos) Edit Os 13.23s 0.147 s 2,205 | SO OEM
259.00 Tiempo méximo de apertura actuador t11) Edit O0s 1237 s 4.851s 67,914 | SO OEM
259.01 Tiempo de apertura del actuador entre punto de encendido y posicion de Edit 0s 37.485s Llar e 14,994 | SO SE
llama baja
259.02 Tiempo de apertura del actuador entre posicion de llama baja del punto de Edit 0s 37.485s 0.147 s 14,994
encendido
260 El tiempo maximo de cierre del actuador (t12) Edit 0s 1237 s 4.851s 67,914 | SO OEM
500 Control de relacion
915 Posicién del actuador durante el tiempo de preventilacién (t1) y el tiempo | Edit T[S0 OEM
de post-ventilacién (18)
0: Ventilacion con posicién del actuador en llama baja
1: Ventilacion con posicién de ventilacion en llama alta
560 Edit 1|SO SO

El control de aire de combustion
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0 = Off / modulacion de 3 puntos
1 = Ventilacion PWM / modulacion de sefal

analdgica

600

Ajuste de la entrada de control

654

Entrada analégica (requiere potenciémetro de feedback ASZxx.3x) Edit 0. 5 1 0.|SO

0 = entrada de 3 puntos: aumenta - para - disminuye

1=0..10V

2=0..135Q

3=0..20mA

4 = 4...20 mA con bloqueo para valores <4 mA
5=4..20 mA

SO

ATENCION

Num. Parametro:

41
42
60
123
140
242
243
244
245

259.01

Parametros ajustables por los respectivos niveles de acceso SO u OEM para el equipo
LME73.831AxBC
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La informacion contenida en este documento es meramente indicativa y no vinculante. La empresa se reserva el derecho de
realizar cambios sin previo aviso.



CIB UNIGAS 600V

REGULADOR PARA VALVULAS

MANUAL DE USO

INIERS = UNIGAS 600V

VERSION SOFTWARE 1.0x T73
Codigo 80379/ Edition 01 - 06/2012

2 - CARACTERISTICAS TECNICAS

+ Dimensiones exteriores y de perforacion;
colocacion y fijacion al panel

63
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Para una correcta instalacion
léanse las advertencias presentes
en el manual.

ol

Montaje en el cuadro
Para fijar los instrumentos, colocar el respectivo bloque en los alojamientos presentes en los
lados de la caja. Para montar conjuntamente dos o més instrumentos, tener presente para la
perforacion las medidas que se indican en el dibujo.

MARCA CE. El instrumento retne los requisitos de las Directivas de la Unién Europea
2004/108/CE y 2006/95/CE con referencia a las normas EN 61000-6-2 (inmunidad en
ambientes industriales) EN 61000-6-3 (emision en ambientes residenciales) EN 61010-1
(seguridad).

MANTENIMIENTO. Las reparaciones deben ser efectuadas s6lo por personal especializado o
debidamente capacitado. Interrumpir la alimentacion al instrumento antes de intervenir en sus
partes internas.

No limpiar la caja con disolventes derivados de hidrocarburos (trielina, bencina, etc.). El uso
de dichos disolventes afectara la fiabilidad mecénica del instrumento. Para limpiar las partes
externas de plastico, utilizar un pafio limpio humedecido con alcohol etilico o con agua.

ASISTENCIA TECNICA. El departamento de asistencia técnica GEFRAN se encuentra a

disposicion del cliente. Quedan excluidos de la garantia los desperfectos derivados de un uso
no conforme con las instrucciones de empleo.

La conformidad de EMC ha sido verificada con las siguientes conexiones

FUNCION TIPO DE CABLE LONGITUD UTILIZADA
Cable de alimentacion 1 mm? 1m
Hilos salida relé 1 mm? 35m
Hilos de conexién serie 0,35 mm? 35m
Sonda entrada termopar 0,8 mm? compensado 5m
Sonda entrada termorresistencia “PT100” |1 mm? 3m

(filtro digital programable)

Visualizador 2 x 4 digitos color verde, altura cifras 10y 7 mm
Teclas 4 de tipo mecénico (Man/Aut, INC, DEC, F)
Precision 0,2% f.s. + digito a temperatura ambiente de 25 °C
Entrada principal TG, RTD, PTC, NTC

60mV,1V Ri=1MQ; 5V,10V Ri=10KQ; 20mA Ri=50Q

Tipo TC Termopares
(ITS90)

Lapso de muestreo 120 msec.

Tipo TC Termopares: J, K, R, S, T, (IEC 584-1,
CEI EN 60584-1,60584-2) Es posible programar
una linearizacion personalizada . B, E, N, LGOST,
U, G, D,C esté disponible sando la linearizacion
de encargo

(ITS90) Méx. resistencia de linea para RTD

Error unién fria 0,1°/°C
Tipo RTD (escala configurable en el rango DIN 43760 (Pt100), JPT100
indicado, con o sin coma decimal)
200

Tipo PTC / Tipo NTC 990Q), 25°C / 1KQ, 25°C
. deteccion cortocircuito o apertura de las sondas,
Seguridad alarma LBA

Seleccion grados C/ F

configurable desde teclado

Rango escalas lineales

-1999...9999 con coma decimal configurable

Acciones de control

Pid, Autotune, on-off

pb-dt-it 0,0...999,9 % - 0,00...99,99 min - 0,00...99,99 min
Acciones Calor / frio

Salidas de control on / off

Limitacion max. potencia calor / frio 0,0...100,0 %

Tiempo del ciclo 0...200 sec

Tipo de salida principal

relé, logica, continua (0...10V Rload = 250KQ,
0/4...20mA Rload < 500Q)

Softstart

0,0...500,0 min

Ajuste potencia de fallo

-100,0...100,0 %

Funcién de apagado

mantiene la visualiz. de PV, posibilidad de exclusion

Alarmas configurables

Hasta 3 funciones de alarma asociables a una
salida y configurables de tipo: maxima, minima,
simétricos, absolutos/relativos, LBA

Enmascaramiento alarmas

exclusion del encendido, reset memoria desde
teclado y/o contacto externo

Tipo de contacto relé

NO (NC), 5A, 250V/30Vdc cosQ=1

Salida légica para relés estaticos

24V +10% (10V min a 20mA)

Alimentacién para transmisor

15/24Vdc, max 30mA proteccién cortocircuito

Alimentacién (conmutada)

(estandar) 100 ... 240 V ca + 10%;
(opcional) 11 ... 27 V calcc + 10%;
50/60 Hz, 8VA max.

Proteccion frontal

1P65

Temperatura de trabajo/almacenamiento

0...50°C /-20...70°C

Humedad relativa

20...85% Ur sin condensaciones

Condiciones ambientales del uso

para el uso interno, altitud hasta los 2000m

Instalacion

en panel de extraccion frontal

Peso

160 g en versioén completa

80379_MHW_600V-T73_06-2012_ESP




3 - DESCRIPCION PARTE FRO L INSTRUMEN

Indicadores de funcién: UNIGAS 500V Indicacién estado de las salidas:
Sefialan el tipo de funcionamiento del instrumento = o -
P fonami ! OUT 1 (AL1); OUT 2 (ABIERTO); OUT 3 (CERRADO)

L1 MAN/AUTO = OFF (regulacién automética)
ON (regulacion manual)

Visualizador PV:Indicacion de la variable del proceso
Visualizacion de errores: LO, HI, Sbr, Err
LO = el valor de la variable del proceso es < LO_S
HI = el valor de la variable del proceso es > HI_S
Sbr = sonda interrumpida o valores de la entrada superando
limites maximos
Err = tercer hilo PT100 interrumpido, PTC o valores de la entrada
inferiores a los limites minimos (por ej. TC con conexion errénea)

L2 PRE-HEATING = ON (ejecutando)

L3  SELFTUNING = ON (habilitado)
OFF (inhabilitado)

Seleccion regulacion Automética/Manual:
Activo sélo cuando el monitor PV visualiza la variable de
proceso (botén pulsado durante al menos 5 seg.)

Visualizador SV: Indicacion Setpoint de regulacion

Tecla funcién:
Permite el acceso a las diferentes fases de configuracion -+
Confirma la modificaciéon de los parametros asignados, con paso
al parametro siguiente o al precedente si la tecla Auto/Man esta

Teclas “Incrementa”y “Decrementa”:
Permiten realizar una operaciéon de aumento (reduccién) de cualquier pardametro numérico ++ La velocidad de
aumento (reduccién) es proporcional a la duracion de la presién sobre la tecla ++ La operacién no es ciclica, por lo
que una vez alcanzado el max. (min.) de un campo de aplicacion, incluso manteniendo presionada la tecla, la funcion

de aumento (reduccion) queda bloqueada. presionada.

4 - CONEXIONES

alidas
T 19 * Entrada TC
Termopares disponibles: J, K, R, S, T (B, E,
N, L, U, G, D, C la linearizacion de encargo
esta disponible)

- Respetar las polaridades

- Para extensiones, usar cable compensado
adecuado para el tipo de termopar utilizado

- 5A a 250Vac/30Vdc relé

- 5A/250Vac relé

hMy

ctar para entrada 20mA

- 5A a 250Vac/30vdc relé

Q 9OV

+ VT 124V 0 15V .

O®

+
Estandar <
100 ... 240 Vca
« Entrada Lineal (1) » Entrada linear con transmisor 2 hilos
Opcional

11 ... 27 Vca/Vce

Entrada lineal en
corriente continua

@
20mA, '@—:I_
0y

Potencia max. 8VA; 50/60Hz + VT| 24V 0 15V

5 b

Ri =50Q

O®®®

« Identificacion fichas * Entrada Lineal (V) * Pt100/

Utilizar hilos de -
seccion adecuada

Entrada lineal en
tension continua
60mV, 1V Ri > 1MQ (min. 1mm2)
5V, 10V Ri > 10KQ PT100, JPT100, T T4 T

Ficha alimentacion - Solder side PTC, NTC
. 0 T S
< PTC/NTC

/Pt100 2 hilos 11003 hilos

R20[]
Seleccion tension §28g s2 - Estructura del instrumento
alimentacion transmisor _ coooo
00000

_—-
NOTA. Es posible obtener el relé OUT1 excitado al encender mediante
la ejecucion del puente S2 y la remocion de la resistencia R20.

Ficha CPU - Component side
I I

A

Ficha IN/JOUT
(vea appendix)

Selecciéon
sefial en contacto 3

oo PT100
@0 4T

!

i
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5 - PROGRAMACION Y CONFIGURACION “EASY”

Puente
S4 (CPU)
ON

LA CONFIGURACION EASY (Pro=0...12) ES ADECUADA PARA LAS
VERSIONES CON AL1/ABRIR/CERRAR

VISUALIZACION NIVEL 1 ‘

Variable de proceso (Visualizador PV)
P. V / S V Setpoint de trabajo (Visualizador
SV) o valor salida de regulacion con Y
regulador en manual ‘ PAS ‘ ‘ Contrasefia
q P Setpoint local
- o (puntos escala Lo.L...Hi.L)
H 5 P Alarma 1 de histéresis positiva PAS =99
- (0 ... +999 puntos escala) l
H S n Alarma 1 de histéresis negativa
- (0 ... -999 puntos escala) ‘ Pro ‘ ‘ Cadigo de proteccion ‘
* Pro
12 Pro Codigo de proteccion
Prot | Visualizacion Modificacion
0 SP, Hy.P, Hy.n SP, Hy.P , Hy.n
1 SP, Hy.P, Hy.n SP
2 SP

+4  Inhabilitacion InP, Out
+8  Inhabilitacion CFG

6 - PROGRAMACION Y CONFIGURACION

‘ VISUALIZACION NIVEL 1 } :} INF ‘ ‘ Visualizacion informaciones ‘
Variable de proceso (Visualizador PV) Puente
PV./S.V. Setpoint de trabajo (Visualizador S4 (CPU) =0
SV) o valor salida de regulacion con
t regulador en manual
‘ CFG ‘ ‘ MenU personalizado ‘
80.0 5 P Setpoint local
- (Lo.L ... Hi.L)
i La sucesion del mend
| ) se obtiene manteniendo
_ ‘ InP ‘ ‘ Preparacion entradas ‘ presionada Ia tecla F.
H '—‘ ] Alarma de histéresis positiva 1
+5.0 R (0 ... +999 puntos escala) Soltando la tecla se
B - selecciona el menu
| ‘ Out ‘ ‘ Preparacion salidas ‘ visualizado
! b‘ Alarma de histéresis negativa 1
-5.0 h - (] (0 ... - 999 puntos esgala) * Para obtengr acceso
a los parametros
| ‘ PAS ‘ ‘ Contrasefia ‘ presentes, presionar la
- L o j tecla F.
P b Indicacién de posicion de la valvula (*) ¢
-D (0.0...100.0 %) NO Para salir de cualquier
| menu, mantener
presionada la tecla F
BL’ Valor salidas de regulacién (*) En cualquigr mend,
- o ) manteniendo
‘ Pro ‘ ‘ Codige de proteccion ‘ presionadas las teclas
(*) Para estas visualizaciones queda inhabilitado el retorno de tiempo PV / SV F ;,:g;c?lsl\l(leagb?itér:: e
] D paso inmediato a
‘ Hrd ‘ ‘ Configuracion hardware ‘ visualizacion nivel 1
Si en el plazo de 15 seg.no se presionan las teclas Inc, Dec, F, ,
la visualizacion retorna al valor P.V. En tOdPS los mends,
presionando las
A ‘ Lin ‘ ‘ Linealizacion entrada ‘ teclas Auto/Man + F
se obtiene el retorno
¢ inmediato al parametro
precedente
‘ U.CA ‘ ‘ Calibracion usuario ‘
Y. A

Nota. Los parametros innecesarios respecto 