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AVVERTENZE

IL MANUALE DI INSTALLAZIONE, USO E MANUTENZIONE COSTITUISCE PARTE INTEGRANTE ED ESSENZIALE DEL
PRODOTTO E DEVE ESSERE CONSEGNATO ALL'UTILIZZATORE.

LE AVVERTENZE CONTENUTE IN QUESTO CAPITOLO SONO DEDICATE SIA ALL'UTILIZZATORE CHE AL PERSONALE CHE
CURERA' L'INSTALLAZIONE E LA MANUTENZIONE DEL PRODOTTO.

L'UTILIZZATORE TROVERA' ULTERIORI INFORMAZIONI SUL FUNZIONAMENTO E SULLE LIMITAZIONI D'USO NELLA 22
PARTE DI QUESTO MANUALE CHE RACCOMANDIAMO DI LEGGERE CON ATTENZIONE.

CONSERVARE CON CURA IL PRESENTE MANUALE PER OGNI ULTERIORE CONSULTAZIONE.

AVVERTENZE GENERALI

® L'installazione deve essere effettuata in ottemperanza alle norme
vigenti, secondo le istruzioni del costruttore e da personale professio-
nalmente qualificato.

® Per personale professionalmente qualificato si intende quello avente
competenza tecnica nel settore di applicazione dell'apparecchio (civile
o industriale) e in particolare, i centri assistenza autorizzati dal costrut-
tore.

® Un'errata installazione pud causare danni a persone, animali o cose,
per i quali il costruttore non & responsabile.

® Dopo aver tolto ogni imballaggio assicurarsi dellintegrita del conte-
nuto.

In caso di dubbio non utilizzare I'apparecchio e rivolgersi al fornitore.

Gli elementi dell'imballaggio (gabbia di legno, chiodi, graffe, sacchetti di

plastica, polistirolo espanso, ecc.) non devono essere lasciati alla portata

dei bambini in quanto potenziali fonti di pericolo.

® Prima di effettuare qualsiasi operazione di pulizia o di manutenzione,
disinserire I'apparecchio dalla rete di alimentazione, agendo sull'inter-
ruttore dell'impianto e/o attraverso gli appositi organi di intercettazione.

® Non ostruire le griglie di aspirazione o di dissipazione.

® In caso di guasto e/o di cattivo funzionamento dell'apparecchio, disatti-
varlo, astenendosi da qualsiasi tentativo di riparazione o di intervento
diretto.

Rivolgersi esclusivamente a personale professionalmente qualificato.

L'eventuale riparazione dei prodotti dovra essere effettuata solamente da

un centro di assistenza autorizzato dalla casa costruttrice utilizzando

esclusivamente ricambi originali.

Il mancato rispetto di quanto sopra pud compromettere la sicurezza

dell'apparecchio.

Per garantire I'efficienza dell'apparecchio e per il suo corretto funziona-

mento € indispensabile fare effettuare da personale professionalmente

qualificato la manutenzione periodica attenendosi alle indicazioni del

costruttore.

® Allorché si decida di non utilizzare piu l'apparecchio, si dovranno ren-
dere innocue quelle parti suscettibili di causare potenziali fonti di peri-
colo;

® Se l'apparecchio dovesse essere venduto o trasferito ad un altro pro-
prietario se si dovesse traslocare e lasciare I'apparecchio, assicurarsi
sempre che il presente libretto accompagni I'apparecchio, in modo che
possa essere consultato dal nuovo proprietario e/o dall'installatore;

® Per tutti gli apparecchi con optionals o kit (compresi quelli elettrici), si
dovranno utilizzare solo accessori originali.

® Questo apparecchio dovra essere destinato all'uso per il quale é stato
espressamente previsto. Ogni altro uso € da considerarsi improprio e
quindi pericoloso.

E' esclusa qualsiasi responsabilita contrattuale ed extra contrattuale del

costruttore per i danni causati da errori nell'installazione e nell'uso, e

comunque da inosservanza delle istruzioni date dal costruttore stesso.

1) AVVERTENZE PARTICOLARI PER BRUCIATORI

® |l bruciatore deve essere installato in locale adatto con aperture
minime di ventilazione secondo quanto prescritto dalle norme vigenti
e comunque sufficienti ad ottenere una perfetta combustione.

® Devono essere utilizzati solo bruciatori costruiti secondo le norme
vigenti.

® Questo bruciatore dovra essere destinato solo all'uso per il quale &
stato espressamente previsto.

® Prima di collegare il bruciatore accertarsi che i dati di targa siano cor-
rispondenti a quelli della rete di alimentazione (elettrica, gas, gasolio
o altro combustibile).

® Non toccare le parti calde del bruciatore. Queste, normalmente
situate in vicinanza della fiamma e dell'eventuale sistema di preri-
scaldamento del combustibile, diventano calde durante il funziona-
mento e permangono tali anche dopo l'arresto del bruciatore.

Allorché si decida di non utilizzare in via definitiva il bruciatore, si

dovranno far effettuare da personale professionalmente qualificato le

seguenti operazioni:

a disinserire l'alimentazione elettrica staccando il cavo di alimenta-
zione dall'interruttore generale;

b) chiudere [I'alimentazione del combustibile attraverso la valvola
manuale di intercettazione asportando i volantini di comando dalla loro
sede.
Avvertenze particolari
® Accertarsi che chi ha eseguito l'installazione del bruciatore lo abbia
fissato saldamente al generatore di calore in modo che la fiamma si
generi all'interno della camera di combustione del generatore stesso.

® Prima di avviare il bruciatore, e almeno una volta all'anno, far effet-
tuare da personale professionalmente qualificato le seguenti opera-
zioni:

a) tarare la portata di combustibile del bruciatore secondo la potenza
richiesta dal generatore di calore;

b) regolare la portata d'aria comburente per ottenere un valore di rendi-
mento di combustione almeno pari al minimo imposto dalle norme
vigenti;

c) eseguire il controllo della combustione onde evitare la formazione di
incombusti nocivi o inquinanti oltre i limiti consen-titi dalle norme
vigenti;

d) verificare la funzionalita dei dispositivi di regolazione e di sicurezza;

e) verificare la corretta funzionalita del condotto di evacuazione dei pro-
dotti della combustione;

f) controllare al termine delle regolazioni che tutti i sistemi di bloccaggio
meccanico dei dispositivi di regolazione siano ben serrati;

g) accertarsi che nel locale caldaia siano presenti anche le istruzioni rela-
tive all'uso e manutenzione del bruciatore.

® In caso di arresto di blocco, sbloccare I'apparecchiatura premendo

I'apposito pulsante di RESET. Nell'eventualita di un nuovo arresto di
blocco, interpellare I'Assistenza Tecnica, senza effettuare ulteriori
tentativi.

® La conduzione e la manutenzione devono essere effettuate esclusi-
vamente da personale professionalmente qualificato, in ottempe-
ranza alle disposizioni vigenti.

2) AVVERTENZE GENERALI IN FUNZIONE DEL TIPO DI
ALIMENTAZIONE
2a) ALIMENTAZIONE ELETTRICA
® La sicurezza elettrica dell'apparecchio & raggiunta soltanto quando
lo stesso & correttamente collegato a un'efficace impianto di messa a
terra, eseguito come previsto dalle vigenti norme di sicurezza.
® E' necessario verificare questo fondamentale requisito di sicurezza.
In caso di dubbio, richiedere un controllo accurato dell'impianto elet-
trico da parte di personale professionalmente qualificato, poché il
costruttore non & responsabile per eventuali danni causati dalla man-
canza di messa a terra dell'impianto.
® Far verificare da personale professionalmente qualificato che
I'impianto elettrico sia adeguato alla potenza massima assorbita
dall'apparecchio, indicata in targa, accertando in particolare che la
sezione dei cavi dellimpianto sia idonea alla potenza assorbita
dall'apparecchio.
® Per |'alimentazione generale dell'apparecchio dalla rete elettrica, non
€ consentito I'uso di adattatori, prese multiple e/o prolunghe.
® Per l'allacciamento alla rete occorre prevedere un interruttore onni-
polare come previsto dalle normative di sicurezza vigenti.
® L'uso di un qualsiasi componente che utilizza energia elettrica com-
porta l'osservanza di alcune regole fondamentali quali:
- non toccare I'apparecchio con parti del corpo bagnate o umide e/o
a piedi nudi
- non tirare i cavi elettrici

- non lasciare esposto I'apparecchio ad agenti atmosferici (pioggia,
sole, ecc.) a meno che non sia espressamente previsto
- non permettere che I'appparecchio sia usato da bambini o da per-
sone inesperte.

® |l cavo di alimentazione dell'apparecchio non deve essere sostituito




dall'utente. In caso di danneggiamento del cavo, spegnere l'apparec-
chio, e, per la sua sostituzione, rivolgersi esclusivamente a perso-
nale professionalmente qualificato.
Allorché si decida di non utilizzare I'apparecchio per un certo periodo, &
opportuno spegnere l'interruttore elettrico di alimentazione a tutti i compo-
nenti dell'impianto che utilizzano energia elettrica (pompe, bruciatore,
ecc.).

2b) ALIMENTAZIONE CON GAS, GASOLIO, O ALTRI

COMBUSTIBILI

Avvertenze generali

® L'installazione del bruciatore deve essere eseguita da per-sonale

professionalmente qualificato e in conformita alle norme e disposi-
zioni vigenti, poiché un'errata installazione pud causare danni a per-
sone, animali o cose, nei confronti dei quali il costruttore non pud
essere considerato responsabile.

® Prima dell'installazione, si consiglia di effettuare una accu-rata puli-

zia interna di tutte le tubazioni dell'impianto di adduzione del combu-
stibile onde rimuovere eventuali residui che potrebbero
compromettere il buon funzionamento del bruciatore.

® Per la prima messa in funzione del bruciatore, far effettuare da per-

sonale professionalmente qualificato le seguenti verifiche:

a il controllo della tenuta interna ed esterna dell'impianto di adduzione

del combustibile;

b) la regolazione della portata del combustibile secondo la potenza
richiesta dal bruciatore;

c) che il bruciatore sia alimentato dal tipo di combustibile per il quale &
predisposto;

d) che la pressione di alimentazione del combustibile sia compresa nei
valori riportati in targhetta;

e) che l'impianto di alimentazione del combustibile sia dimensionato per
la portata necessaria al bruciatore e che sia dotato di tutti i dispositivi
di sicurezza e controllo prescritti dalle norme vigenti.

® Allorché si decida di non utilizzare il bruciatore per un certo periodo,

chiudere il rubinetto o i rubinetti di alimentazione del combustibile.

Avvertenze particolari per I'uso del gas

Far verificare da personale professionalmente qualificato:

a) che la linea di adduzione e la rampa gas siano conformi alle norme e
prescrizioni vigenti.

b) che tutte le connessioni gas siano a tenuta.

c) che le aperture di aerazione del locale caldaia siano dimensionate in
modo da garantire I'afflusso di aria stabilito dalle normative vigenti e
comunque sufficienti ad ottenere una perfetta combustione.

Non utilizzare i tubi del gas come messa a terra di apparecchi elet-
trici.

® Non lasciare il bruciatore inutilmente inserito quando lo stesso non &

utilizzato e chiudere sempre il rubinetto del gas.

® In caso di assenza prolungata dell'utente, chiudere il rubi-netto prin-

cipale di adduzione del gas al bruciatore.

Avvertendo odore di gas:

a) non azionare interruttori elettrici, il telefono o qualsiasi altro oggetto
che possa provocare scintille;

b) aprire immediatamente porte e finestre per creare una corrente d'aria
che purifichi il locale;

c) chiudere i rubinetti del gas;

d) chiedere l'intervento di personale professionalmente qualificato.

® Non ostruire le aperture di aerazione del locale dove ¢ installato un

apparecchio a gas, per evitare situazioni pericolose quali la forma-
zione di miscele tossiche ed esplosive.

Utilizzo manometri olio:In genere, i manometri sono equipaggiati con

una valvola manuale. Aprire la valvola solo per effettuare la lettura e chiu-

derla immediatamente dopo.

DIRETTIVE E NORME APPLICATE

Bruciatori di gas
Direttive europee:
- 2009/142/CE (Direttiva gas);
- 2006/95/CE (Direttiva Bassa Tensione);
- 2004/108/CE (Direttiva Compatibilita Elettromagnetica).
Norme armonizzate:
- UNI EN 676 (Bruciatori di gas);- EN 55014-1(Compatibilita-Requisiti
elettromagnetici degli elettrodomestici, degli attrezzi elettrici e di simili
apparecchi)
- CEl EN 60335-1(Sicurezza degli apparecchi elettrici d uso domestico e
similare) - parte I: Requisiti generali;
- EN 50165 Equipaggiamento elettrico degli apparecchi non elettrici per
uso domestico e similare. Prescrizioni di sicurezza.
- EN 60335-2-102 Sicurezza degli apparecchi elettrici d'uso domestico e
similare. Parte II: norme particolari per apparecchi aventi bruciatori a gas,
gasolio e combustibile solido provvisti di connessioni elettriche.

Bruciatori di gasolio
Direttive europee:
- 2006/95/CE (Direttiva Bassa Tensione);
- 2004/108/CE(Direttiva Compatibilita Elettromagnetica).
Norme armonizzate:
- UNI EN 267 (Bruciatori di gasolio ad aria soffiata);
- CEl EN 60335-1(Sicurezza degli apparecchi elettrici d uso domestico e
similare) - parte I: Requisiti generali;
- EN 55014-1(Compatibilita-Requisiti elettromagnetici degli elettrodome-
stici, degli attrezzi elettrici e di simili apparecchi)
- EN 50165 Equipaggiamento elettrico degli apparecchi non elettrici per
uso domestico e similare. Prescrizioni di sicurezza.
Norme nazionali
- UNI 7824- Bruciatori monoblocco di combustibili liquidi a polverizza-
zione. Caratteristiche e metodi di prova.

Bruciatori di olio combustibile
Direttive europee:
- 2006/95/CE (Direttiva Bassa Tensione);
- 2004/108/CE(Direttiva Compatibilita Elettromagnetica).
Norme armonizzate
- CEl EN 60335-1(Sicurezza degli apparecchi elettrici d’ uso domestico e
similare) - parte I: Requisiti generali;
- EN 55014-1(Compatibilita-Requisiti elettromagnetici degli elettrodome-
stici, degli attrezzi elettrici e di simili apparecchi)
- EN 50165 Equipaggiamento elettrico degli apparecchi non elettrici per
uso domestico e similare. Prescrizioni di sicurezza.
Norme nazionali:
- UNI 7824- Bruciatori monoblocco di combustibili liquidi a polverizza-
zione. Caratteristiche e metodi di prova.

Bruciatori misti gas-gasolio
Direttive europee:
- 2009/142/CE (Direttiva gas);
- 2006/95/CE (Direttiva Bassa Tensione);
- 2004/108/CE (Direttiva Compatibilita Elettromagnetica).
Norme armonizzate:
- UNI EN 676 (Bruciatori di gas);
- EN 55014-1(Compatibilita-Requisiti elettromagnetici degli elettrodome-
stici, degli attrezzi elettrici e di simili apparecchi)
- UNI EN 267 (Bruciatori di gasolio ad aria soffiata);
- CEl EN 60335-1(Sicurezza degli apparecchi elettrici d’ uso domestico e
similare) - parte I: Requisiti generali;
- EN 50165 Equipaggiamento elettrico degli apparecchi non elettrici per
uso domestico e similare. Prescrizioni di sicurezza.
Norme nazionali
- UNI 7824- Bruciatori monoblocco di combustibili liquidi a polverizza-
zione. Caratteristiche e metodi di prova.

Bruciatori misti gas-olio combustibile
Direttive europee
- 2009/142/CE (Direttiva gas);
- 2006/95/CE (Direttiva Bassa Tensione);
- 2004/108/CE (Direttiva Compatibilita Elettromagnetica).
Direttive armonizzate




- CEl EN 60335-1(Sicurezza degli apparecchi elettrici d’ uso domestico e
similare) - parte I: Requisiti generali;

- EN 55014-1(Compatibilita-Requisiti elettromagnetici degli elettrodome-
stici, degli attrezzi elettrici e di simili apparecchi)

- EN 50165 Equipaggiamento elettrico degli apparecchi non elettrici per
uso domestico e similare. Prescrizioni di sicurezza.

Direttive nazionali

- UNI 7824- Bruciatori monoblocco di combustibili liquidi a polverizza-
zione. Caratteristiche e metodi di prova.

Bruciatori industriali
Direttive europee
- 2009/142/CE (Direttiva gas);
- 2006/95/CE (Direttiva Bassa Tensione);
- 2004/108/CE (Direttiva Compatibilita Elettromagnetica).
Direttive armonizzate
- EN 55014-1(Compatibilita-Requisiti elettromagnetici degli elettrodome-
stici, degli attrezzi elettrici e di simili apparecchi)
- UNI EN 746-2 (Apparecchiature di processo termico industriale, Requi-
siti di sicurezza per la combustione e per la movimentazione ed il tratta-
mento dei combustibili)
- EN 50165 (Requisiti di sicurezza impianti elettrici)
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PARTE | - INSTALLAZIONE

Identificazione dei Bruciatori
| bruciatori vengono identificati con tipi e modelli. L’identificazione dei modelli € descritta di seguito.

TipoPN91 Modello N-. PR. S. *IT. A. ES.
Q) 2 @ @ 6 © @

(1) BRUCIATORE TIPO PNO91 - PN92 - PN93

N - Olio combustibile - viscosita<50 ¢St (7° E) @ 50° C

E - Olio combustibile - viscosita <110 ¢St (15°E) @ 50° C
D - Olio combustibile - viscosita < 400 cSt (50° E) @ 50° C
P - Petrolio: viscosita 89 cSt (12°E) @ 50° C

(2) COMBUSTIBILE

(3) REGOLAZIONE (Versioni disponibili) PR - Progressivo MD - Modulante
(4) BOCCAGLIO S - Standard L - Lungo

(5) PAESE DI DESTINAZIONE * Vedere targa dati (IT= ltalia)

(6) VERSIONI SPECIALI A - Standard

(7) BRUCIATORE A COMADNO ELETTRONICO |ES - Senza controllo O2 e senza inverter

Caratteristiche Tecniche

BRUCIATORE PN91 PN92 PN93
Potenza min - max kW 698 - 2093 849 - 2558 550 - 4100
Combustibile Olio combustibile
Viscosita olio vedi tabella “Identificazione bruciatori”
Portata olio combustibile min. - max. kg/h 62 - 187 76- 228 49- 365
Alimentazione elettrica 230/400V 3N a.c. 50Hz
Potenza elettrica totale (olio combustibile) kW 22.5 24 32
Potenza elettrica totale (petrolio) kW 10.5 12 16
Motore ventilatore-pompa kW 4 5.5 7.5
Resistenze preriscaldatore (olio combustibile) kw 18 18 24
Resistenze preriscaldatore (petrolio) kW 6 6 8
Protezione P40
Peso approssimato kg 240 280 290
Tipo di regolazione Progressivo - Modulante
Temperatura di funzionamento °C -10 + +50
Temperatura di immagazzinamento °C -20 + +60
Tipo di servizio* Intermittente

Potere Calorifico Inferiore dell’olio combustibile (Hi): 40,4 MJ/kg (valore medio).

Bruciatori equipaggiati con apparecchiatura di controllo fiamma mod. Siemens LMV5x: I'apparecchiatura si arresta automaticamente
dopo 24 ore di funzionamento continuo. Il dispositivo si riavvia immediatamente sempre in modo automatico.
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Come interpretare il “Campo di lavoro” del bruciatore

Per verificare se il bruciatore & idoneo al generatore di calore al quale deve essere applicato, servono i seguenti parametri:

® Potenzialita al focolare della caldaia in kW o kcal/h (kW = kcal/h / 860);

® Pressione in camera di combustione, definita anche perdita di carico (Dp) lato fumi (il dato dovra essere ricavato dalla targa dati o
dal manuale del generatore di calore).

Esempio:

Potenza al focolare del generatore: 600 kW

Pressione in camera di combustione:4 mbar

Tracciare, sul diagramma “Campo di lavoro” del bruciatore (), una retta verticale in corrispondenza della potenza al focolare e una retta
orizzontale in corrispondenza del valore di pressione di interesse.
Il bruciatore € idoneo solo se il punto di intersezione “A” delle due rette, ricade all'interno del campo di lavoro.

Campo di lavoro bruciatori
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/
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g
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1<)
S
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Fig. 1

| dati sono riferiti a condizioni standard: pressione atmosferica pari a 1013 mbar, temperatura ambiente pari a 15°C.
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Campi di lavoro
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Per ottenere la potenza in kcal/h, moltiplicare il valore di potenza in kW per 860.
| dati sono riferiti a condizioni standard: pressione atmosferica pari a 1013 mbar, temperatura ambiente pari a 15°C.

AVVERTENZA: Il campo di lavoro € un diagramma che rappresenta le prestazioni ottenute in sede di omologazione o prove di labora-
torio ma non rappresenta il campo di regolazione della macchina. Il punto di massima potenza di tale diagramma € in genere ottenuto
impostando la testa di combustione nella sua posizione "max" (vedi paragrafo "Regolazione della testa di combustione"); il punto di
minima potenza & al contrario ottenuto impostando la testa nella sua posizione "min". Essendo la testa posizionata una volta per tutte
durante la prima accensione in maniera tale da trovare il giusto compromesso tra potenza bruciata e caratteristiche del generatore, non
€ detto che la potenza minima di utilizzo sia la potenza minima che si legge sul campo di lavoro.




Dimensioni di ingombro in mm

Y P
A (ASAL) |..—.1

B (Bs-BL) c &

8=
O max.

Flangia bruciatore

TIPO [ A (AS) [A (AL) [AA[AB[AC[AD[AE[B(®BS)[B(BL)[BB] C [CC| D |[DD[E[EE[F [G|[H [T [K][L|[M [N [Omin|[Omax|[P [T[W]Y]Z

PNOT 1329 1519 152 276 221 35 473 298 488 441 1031 533 1129 464 533 441 596 262 292 228 360 466 M12 424 280 310 300 44] 765 240 185
PNO2 | 13320 1522 157 276 221 35 473 301 491 441 1031 533 1129 464 533 441| 596 292 322 228 360 466 M12| 424 280 310 300] 44 765 240 185
PN93| 1315 1505 152 276 221 35 473 301 491 460 1014] 533 1129 464 533 441 596 292 322 228 360] 466 M12| 424 280 310 300] 44 765 248 185

BS = boccaglio standard
BL = boccaglio lungo
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SCHEMI IDRAULICI
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Fig. 2- (312D-25) Schema idraulico

ATTENZIONE: il ritorno dell'olio va collegato al degasatore (Norma UNI 9248), come mostrato nel paragrafo "Suggerimenti per la realizzazione degli impianti di adduzione dell'olio combustibile"
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0T

3LMD-25 LEGENDA
POS RAMPA OLIO
1 Filtro
2 Pompa con regolatore di pressione
4 Barilotto preriscaldatore con resistenze elettriche
Pb4 Sonda temperatura
Pb1 Sonda temperatura
Pb3 Sonda temperatura
8 Termometro
9 Elettrovalvola a 3 vie
10 Flessibile
11 Flessibile
12 Flessibile
13 Distributore olio
33 Manometro con valvola manuale (*optional)
14 Termostato di minima - TCI
15 Regolatore di pressione con servocomando
16 Flessibile
17 Bruciatore
RAMPA ARIA COMBURENTE
18 Serranda aria con servocomando
20 Ventilatore con motore elettrico
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INSTALLAZIONE

Imballaggio
| bruciatori vengono consegnati in gabbie di legno di dimensioni:
PN91-92-93 1730mm x 1280mm x 1020mm (L x P x H)

Tali imballi temono I'umidita e non sono adatti per essere impilati. Ogni imballo contiene quanto segue:
® Dbruciatore;

guarnizione da interporre tra il bruciatore e la caldaia;

flessibili olio;

filtro olio;

busta contenente questo manuale.

Per eliminare I'imballo del bruciatore, seguire le procedure previste dalle leggi vigenti riguardanti lo smaltimento dei rifiuti..

Sollevamento e movimentazione del bruciatore

ATTENZIONE! Le operazioni di sollevamento e movimentazione devono essere condotte da personale specializzato ed
addestrato per la movimentazione dei carichi. Qualora queste operazioni non siano effettuate correttamente, permane il

rischio residuo di rovesciamento e caduta della macchina.
Per la movimentazione utilizzare mezzi con portata adeguata al peso da sostenere (consultare il paragrafo “Caratteristiche
tecniche”).

L’articolo senza imballo deve essere sollevato e movimentato esclusivamente utilizzando un carrello elevatore a forche.

Il bruciatore & montato su una staffa predisposta per la movimentazione con carrello elevatore a forche: le forche devono essere
inserite nelle guide A e B. Rimuovere la staffa solo dopo aver fissato il bruciatore alla caldaia.

Montaggio del bruciatore alla caldaia

Per installare il bruciatore alla caldaia, procedere nel modo seguente:

1 forare la piastra di chiusura della camera di combustione come descritto al paragrafo “Dimensioni di ingombro”);

2 accostare il bruciatore alla piastra della caldaia: sollevare e movimentare il bruciatore utilizzando un carrello elevatore a forche
(vedi paragrafo “Sollevamento e movimentazione”);

posizionare i prigionieri (5) secondo la dima di foratura descritta al paragrafo “Dimensioni di ingombro”;

avvitare i prigionieri (5);

posizionare la guarnizione sulla flangia del bruciatore;

montare il bruciatore alla caldaia;

fissarlo con i dadi ai prigionieri della caldaia secondo lo schema riportato in figura.

Terminato il montaggio del bruciatore alla caldaia, sigillare lo spazio tra il boccaglio e la pigiata refrattaria, con apposito materiale
isolante (cordone in fibra resistente alla temperatura o cemento refrattario).

© NOoO O~ W

® — | Legenda
1 Bruciatore
% e
W4 2 Dado di fissaggio
, 3 Rondella
LI | 4 Guarnizione
. /ﬂ , ]\@ 5 Prigioniero
——d
C:{;) J 7 Boccaglio
gt =
Te—

Il bruciatore nasce per funzionare con asse fiamma orizzontale. In tale circostanza la parte superiore della flangia di attacco al genera-
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tore, deve essere orizzontale al fine di ottenere la corretta inclinazione del barilotto di preriscaldamento.

Legenda

1 Flangia bruciatore (in figura € indicata la parte
superiore)

2 Staffa

3 Barilotto di preriscaldamento a bordo brucia-
tore

12
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COLLEGAMENTI ELETTRICI

A

PERICOLO! Rispettare le regole fondamentali di sicurezza, assicurarsi del collegamento all'impianto di messa a
terra, non invertire i collegamenti di fase e neutro, prevedere un interruttore differenziale magneto-termico ade-
guato per l'allacciamento alla rete.

PERICOLO! Prima di eseguire i collegamenti elettrici, assicurarsi di posizionare l'interruttore dell’impianto in
posizione OFF e accertarsi che I'interruttore principale del bruciatore sia in posizione 0 (OFF - spento). Leggere
attentamente il capitolo “AVVERTENZE”, alla sezione “Alimentazione elettrica”.

ATTENZIONE: Collegando i fili elettrici di alimentazione alla morsettiera MA del bruciatore, assicurarsi che il filo
di terra sia piu lungo dei conduttori di fase e neutro.

Per eseguire i collegamenti elettrici, procedere nel modo seguente:

1 togliere il coperchio dal quadro elettrico a bordo del bruciatore;

2 eseguire i collegamenti elettrici alla morsettiera di alimentazione facendo riferimento agli schemi elettrici allegati al manuale;
3 controllare il senso di rotazione del motore (vedere paragrafo successivo);

4 rimontare il coperchio del quadro elettrico.

A
A

ATTENZIONE: (valido per bruciatori bistadio e progressivi) il bruciatore viene fornito con un ponte elettrico trai
morsetti 6 e 7, nel caso di collegamento del termostato alta/bassa fiamma, rimuovere tale ponte prima di colle-
gare il termostato.

ATTENZIONE: Si raccomanda il collegamento di un un sezionatore di corrente con bobina di sgancio che agi-
sce sulla linea di alimentazione del gruppo preriscaldatore al fine di evitare il surriscaldamento della nafta/dan-
neggiamento resistenze in caso di guasto del contattore delle resistenze stesse. All'interno del quadro elettrico
€ previsto un contatto pulito (morsetti 507- 508) a tale scopo.

Rotazione del motore elettrico
Dopo aver completato il collegamento elettrico del bruciatore, ricordarsi di verificare la rotazione del motore elettrico. || motore deve

ruotare nel senso indicato sulla carcassa. In caso di rotazione errata invertire I'alimentazione trifase e riverificare la rotazione del

motore.

A

ATTENZIONE: controllare la taratura del termico del motore.

NOTA: i bruciatori sono forniti per alimentazione trifase 380 V 0 400 V, nel caso di alimentazione trifase 220 V 0 230 V é neces-
sario modificare i collegamenti elettrici all'interno della scatola morsetti del motore elettrico e sostituire il relé termico.
Nota sull’alimentazione elettrica

Nel caso in cui lI'alimentazione elettrica del bruciatore sia 230V trifase o 230V fase-fase (senza neutro), per quanto riguarda il disposi-
tivo di controllo fiamma Siemens tra il morsetto 2 (morsetto X3-04-4, nel caso di LMV2x, LMV3x, LMV5x, LME7x) della basetta e il mor-
setto di terra si dovra aggiungere il circuito RC Siemens, RC466890660.

Legenda SIEMENS
LGB... — LMG... — LME.. BARRA DI _TERRA
C - Condensatore (22nF/250V) @HEARTH TERMINAL
LME.. /LMV..- Apparecchiatura controllo famma Siemens M Q LMV2/3.. - LMV5.. \
R - Resistenza (1MQ) -
RC466890660 - Circuito RC Siemens iERi/BLACK | YELLOW//GREEN
M - morsetto 2 (LGB,LMC,LME), morsetto X3-04-4 (LMV2, 2 f j‘ [
LMV3, LMV5, LMET7) 8 } } :
S| ¢! \
| |
L‘, _ |
\
Lo - - - - - _

Nel caso di bruciatori equipaggiati con LMV5x, consultare le prescrizioni cablaggio di impianto date da Siemens nel CD allegato

13
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Collegamento delle resistenze di riscaldamento olio combustibile

2.4 -45kW 8-12 kW
400V
R1
L L2
R2
R3
L3
Fig. 3 Fig. 4
18 - 24 kW COLLEGAMENTO MOTORE ELETTRICO
400V A 400V /\ 230V

w2 u2 V2 W2 u2 V2

O

U1 Vi w1
f ? ? Ul Vi w1
L1 L2 L3 L1 L2 L3

Fig. 5 Fig. 6

Sistema bitubo e sistema monotubo

Le pompe utilizzate possono essere installate sia in sistemi monotubo sia in quelli bitubo.

Sistema monotubo: viene utilizzato un unico tubo che, partendo immediatamente sopra il fondo del serbatoio, raggiunge I'entrata
della pompa. Dalla pompa, il fluido in pressione viene convogliato all’'ugello: una parte esce dall’'ugello mentre il resto del fluido ritorna
alla pompa. In questo sistema, se & presente il grano di by-pass, esso dovra essere tolto e 'attacco opzionale di ritorno, sul corpo
pompa, dovra essere chiuso con tappo cieco.

Sistema bitubo: viene utilizzato un tubo che collega il serbatoio con I'attacco di ingresso della pompa, come nel sistema monotubo, e
di un secondo tubo che dall’attacco di ritorno della pompa si collega, a sua volta, al serbatoio. Tutto I'olio in eccesso ritorna, cosi, al
serbatoio: I'installazione pu0, quindi, essere considerata auto-spurgante. Se presente, il grano di by-pass interno deve essere inserito
per evitare che aria e combustibile passino attraverso la pompa.

| bruciatori escono dalla fabbrica predisposti per I'alimentazione con impianto a due tubi.

Per alimentazione con impianto monotubo (consigliabile nel caso di alimentazione a gravita) & possibile eseguire la trasformazione, nel
modo descritto sopra.Per passare dal un sistema monotubo a un sistema bitubo, si deve inserire il grano di by-pass in corrispondenza
di G (pompa con rotazione antioraria - guardando I'albero).

Attenzione: la modifica del senso di rotazione della pompa ne comporta la variazione di tutti i collegamenti.

anfoss KSM Suntec TA

Spurgo
Nelle installazioni bitubo lo spurgo & automatico: avviene attraverso una scanalatura di scarico ricavata nel pistone. Nelle installazioni
monotubo, occorre allentare una delle prese di pressione della pompa finche I'aria non sia uscita dall'impianto.
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Pompe

PN91: SUNTEC TA2 / DANFOSS KSM50
PN92/93/510: SUNTEC TA3 / DANFOSS KSM70

Danfoss KSM..

Viscosita olio 2.5+ 450 cSt

Temperatura olio -10 + 160 °C

Pressione entrata max 4 bar

Pressione entrata minima -0.45 bar per evitare la formazione di gas
Pressione in ritorno massima 4 bar

Velocita di rotazione 3450 rpm max

Legenda

1 Regolatore di pressione

2 Attacco manometro/vacuometro per misura pressione/depressione in entrata
3 Attacco manometro

5 Aspirazione

7 All'ugello

8 Ritorno

Suntec TA..

Viscosita olio 3+75cSt

Temperatura olio 0+150°C

Pressione entrata minima - 0.45 bar per evitare la formazione di gas
Pressione entrata massima 5 bar

Pressione massima in ritorno 5 bar

Velocita di rotazione 3600 rpm max.

oo WOWN -

Entrata G1/2

All'ugello G1/2

Ritorno G1/2

Attacco manometro G1/4
Attacco vacuometro G1/4
Vite regolazione pressione

Utilizzo delle pompe combustibile

Se il tipo di installazione € monotubo, verificare che all'interno del foro di ritorno non sia presente il grano di by-pass. In questo
caso infatti la pompa non funzionerebbe correttamente e potrebbe danneggiarsi.

Non aggiungere al combustibile altre sostanze additive, cosi da evitare la formazione di composti che alla lunga possano andare a
depositarsi tra i denti dell'ingranaggio, bloccandolo.

Dopo il riempimento della cisterna, attendere prima di avviare il bruciatore. Questo da il tempo ad eventuali impurita in sospen-
sione di depositarsi sul fondo anziché essere aspirate dalla pompa.

Quando si avvia la pompa per la prima volta e si prevede il funzionamento a secco per un periodo di tempo considerevole (ad
esempio a causa di un lungo condotto di aspirazione), iniettare dell'olio lubrificante dalla presa di vuoto.

Durante il fissaggio dell'albero del motore all'albero della pompa, prestare attenzione a non obbligare quest'ultimo in senso assiale
o laterale, per evitare usure eccessive del giunto, rumore e sovraccarichi di sforzo sull'ingranaggio.

Le tubazioni non devono contenere aria. Evitare pertanto attacchi rapidi, usando di preferenza raccordi filettati o a tenuta mecca-
nica. Sigillare con un sigillante smontabile adatto, le filettature di raccordo, i gomiti e le giunzioni. Limitare al minimo indispensabile
il numero delle connessioni in quanto sono tutte potenziali sorgenti di perdita.

Evitare I'utilizzo di Teflon nel collegamento dei flessibili di aspirazione, ritorno e mandata, cosi da evitare una possibile messa in
circolo di particelle che si depositerebbero sui filtri della pompa o dell'ugello, limitandone I'efficacia. Privilegiare raccordi con OR,
oppure tenute meccaniche (ad ogiva o con rondelle di rame o alluminio).

Prevedere sempre un filtro esterno nella tubazione di aspirazione a monte della pompa.

Collegamento dei flessibili
Per collegare i flessibili alla pompa procedere nel seguente modo, a seconda del modello di pompa in dotazione:

1
2

togliere i tappi di chiusura dei condotti di ingresso (A) e ritorno (R) sulla pompa;
avvitare i dadi girevoli dei due flessibili alla pompa, facendo attenzione a non invertire I'ingresso con il ritorno: osservare atten-
tamente le frecce stampate sulla pompa che indicano l'ingresso e il ritorno (vedi paragrafo precedente).
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Suntec TA.. Danfoss KSM..

Collegamenti alla lancia

Lancia contenente 'ugello olio

1 Mandata 5
- 'll:llo;’_‘l(l_‘[
” %.M‘n§\\:-

2 Ritorno
3 Apertura lancia By A
AL R

4 Cavo di riscaldamento s ';_,u;\\_\*'-”___..—__: .....
(solo per bruciatori di olio V////E%l(////ﬁ

con viscosita > 50 cSt)

5 Riscaldatore del tipo a car- 3
tuccia (per bruciatori di olio
con viscosita > 50 cSt)

Distributore olio

N|NES]
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PARTE II: FUNZIONAMENTO

LIMITAZIONI D'USO

IL BRUCIATORE E UN APPARECCHIO PROGETTATO E COSTRUITO PER FUNZIONARE SOLO DOPO ESSERE STATO COR-
RETTAMENTE ACCOPPIATO AD UN GENERATORE DI CALORE (ES. CALDAIA, GENERATORE ARIA CALDA, FORNO, ECC)),
OGNI ALTRO USO E' DA CONSIDERARSI IMPROPRIO E QUINDI PERICOLOSO.

L'UTENTE DEVE GARANTIRE IL CORRETTO MONTAGGIO DELL'APPARECCHIO AFFIDANDONE L'INSTALLAZIONE A PER-
SONALE QUALIFICATO, E FACENDO ESEGUIRE LA PRIMA ACCENSIONE DA UN CENTRO ASSISTENZA AUTORIZZATO
DALL'AZIENDA COSTRUTTRICE DEL BRUCIATORE. E' FONDAMENTALE, A QUESTO PROPOSITO, IL COLLEGAMENTO
ELETTRICO AGLI ORGANI DI REGOLAZIONE E SICUREZZA DEL GENERATORE (TERMOSTATI DI LAVORO, SICUREZZA,
ECC.) CHE GARANTISCE UN FUNZIONAMENTO DEL BRUCIATORE CORRETTO E SICURO.

E' PERTANTO DA ESCLUDERSI OGNI FUNZIONAMENTO DELL'APPARECCHIO CHE PRESCINDA DALLE OPERAZIONI DI
INSTALLAZIONE O CHE AVVENGA DOPO TOTALE O PARZIALE MANOMISSIONE DI QUESTE (ES. SCOLLEGAMENTO ANCHE
PARZIALE DI CONDUTTORI ELETTRICI, APERTURA DEL PORTELLONE DEL GENERATORE, SMONTAGGIO DI PARTI DEL
BRUCIATORE).

NON APRIRE O SMONTARE MAI ALCUN COMPONENTE DELLA MACCHINA.

AGIRE SOLO SULL'INTERRUTTORE GENERALE , CHE PER LA SUA FACILE ACCESSIBILITA E RAPIDITA DI MANOVRA
FUNGE ANCHE DA INTERRUTTORE DI EMERGENZA, ED EVENTUALMENTE SUL PULSANTE DI SBLOCCO.

IN CASO DI ARRESTO DI BLOCCO, SBLOCCARE L'APPARECCHIATURA PREMENDO L'APPOSITO PULSANTE DI RESET.
NELL’EVENTUALITA DI UN NUOVO ARRESTO DI BLOCCO, INTERPELLARE L'ASSISTENZA TECNICA, SENZA EFFETTUARE
ULTERIORI TENTATIVI.

ATTENZIONE: DURANTE IL NORMALE FUNZIONAMENTO LE PARTI DEL BRUCIATORE PIU VICINE AL GENERATORE (FLAN-
GIA DI ACCOPPIAMENTO) SONO SOGGETTE A RISCALDAMENTO. EVITARE DI TOCCARLE PER NON RIPORTARE USTIONI.

FUNZIONAMENTO

A ATTENZIONE: prima di avviare il bruciatore, assicurarsi che le valvole manuali di intecettazione siano aperte.
Assicurarsi, inoltre, che I'interruttore generale di alimentazione sia chiuso.

Funzionamento gasolio

® Si avvia il motore del ventilatore ed ha inizio la fase di preventilazione. Poiché la preventilazione deve avvenire con la massima
portata d'aria, |'apparecchiatura di controllo comanda I'apertura del servocomando e solo quando viene raggiunta la posizione di
massima apertura, inizia il conteggio del tempo di preventilazione.

e Al termine del tempo di preventilazione, il servocomando si porta in posizione di accensione gasolio e, appena questa & raggiunta,
viene inserito il trasformatore di accensione (segnalato dalla spia L sul pannello grafico); successivamente si aprono le valvole del
gas pilota e del gasolio. Pochi secondi dopo I'apertura della valvole, il trasformatore di accensione viene escluso dal circuito e la
spia L si spegne.

® |l bruciatore risulta cosi acceso, contemporaneamente il servocomando si porta verso la posizione di alta fiamma, dopo alcuni
secondi, inizia il funzionamento a 2 stadi e il bruciatore si porta automaticamente in alta o in bassa fiamma a seconda delle richie-
sta dell'impianto. Il funzionamento in alta/bassa fiamma & segnalato dall'accensione/spegnimento della spia N sul pannello grafico.
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Pannello di controllo
PN91 - PN92 - PN93

Oy
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] -

RIEES ©
==

OO0 w>
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@)

IRA

z

200 T

Spia segnalazione alta fiamma

Spia segnalazione bassa fiamma
Intervento trasformatore di accensione
Commutatore manuale di funzionamento:
0 = Spento 1 = Alta fiamma

2 = Bassa fiamma 3 = Automatico
Intervento rele termico motore ventilatore
Segnalazione blocco bruciatore
Interruttore resistenze ausiliarie
Funzionamento elettrovalvola nafta
Pulsante di sblocco apparecchiatura di
controllo flamma

Termostato di sicurezza resistenze
Barilotto preriscaldatore

Modulatore

Interruttore generale
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Regolazione della portata dell’olio combustibileSuggerimenti per la realizzazione degli impianti di adduzione
dell’olio combustibile

Questo paragrafo ha lo scopo di dare dei suggerimenti per la realizzazione di un impianto di alimentazione per bruciatori che utilizzano
olio combustibile. Al fine di ottenere un funzionamento regolare dei bruciatori, € molto importante che I'impianto di adduzione del com-
bustibile al bruciatore sia realizzato secondo certi criteri. Di seguito ne sono elencati alcuni che chiaramente non vogliono né possono
essere esaurienti in materia. Si deve considerare che il termine olio combustibile € molto generale e include una grande variabilita di
proprieta fisico chimiche, in primis la viscosita. L’eccessiva viscosita rende I'olio non pompabile, di conseguenza si deve riscaldarlo per
poterlo farlo scorrere nei tubi ma la presenza di idrocarburi basso bollenti e gas disciolti ne impone anche la sua pressurizzazione. La
pressurizzazione € necessaria anche per potere alimentare la pompa del bruciatore senza che questa caviti per eccessiva depressione
in aspirazione. Lo scopo di un impianto di alimentazione € quindi quello di pompare e scaldare I'olio. La viscosita di un olio si esprime in
varie unita di misura; le piu diffuse sono: °E, cSt, le scale Saybolt e Redwood. La tabella 3 mostra le conversioni dall’'una all’altra unita
di misura.

Ad esempio la viscosita 132 cSt & uguale alla viscosita 17.5 °E.

Il diagramma di mostra come varia la viscosita di un olio combustibile al variare della sua temperatura.

Ad esempio un olio che a 50 °C ha una viscosita di circa 22 °E, una volta riscaldato a 100 °C ha una viscosita di circa 3 °E.

Per quanto riguarda la pompabilita, essa dipende dal tipo di pompa che trasferisce I'olio anche se sul diagramma di viene citato un
limite indicativo pari a circa 100 °E. Riferirsi pertanto alle caratteristiche della pompa in dotazione. Generalmente la temperatura
minima dell’olio in ingresso pompa cresce con la viscosita, proprio per rendere I'olio pompabile. Riferendosi al diagramma di Fig. 3, si
capisce che per potere pompare un olio di viscosita 50 °E a 50 °C, si deve scaldarlo a circa 80 °C.

Tracciatura dei tubi

Si impone la tracciatura, ovvero l'installazione di un sistema di riscaldamento, delle tubazioni e dei componenti dell'impianto, per man-
tenere la viscosita entro i limiti di pompabilita. E’ tanto piu necessaria quanto piu alta € la viscosita dell’olio e quanto piu bassa € la tem-
peratura ambiente.

Pressione minima in aspirazione della pompa (sia del circuito di alimentazione sia del bruciatore)

Una pressione troppo bassa produce cavitazione (segnalata dalla sua particolare rumorosita): & il costruttore delle pompe che dichiara
tale valore minimo. Pertanto, controllare i fogli tecnici della pompa. In linea di massima, alzando la temperatura dell’'olio deve crescere
anche la pressione minima in aspirazione della pompa proprio per evitare la gassificazione dei prodotti bassobollenti dell’olio, e quindi
la cavitazione. Il fenomeno della cavitazione, oltre a peggiorare il funzionamento del bruciatore, provoca un cedimento prematuro della
pompa. Il diagramma di Fig. 6 da un’idea di massima di come dovrebbe crescere la pressione in aspirazione della pompa con la tem-
peratura del fluido utilizzato.

Pressione massima di lavoro della pompa (sia del circuito di alimentazione che del bruciatore)

Bisogna ricordare che le pompe e tutti i componenti dell'impianto dove I'olio circola, hanno anche un limite superiore. Consultare sem-
pre i documenti tecnici di ciascuno di essi. Gli schemi in e, ricavati dalla Norma UNI 9248 "Linee di adduzione combustibile liquido da
serbatoio a bruciatore" mostrano come dovrebbe essere realizzato un circuito di alimentazione. Per altri Paesi seguire le normative in
esso vigenti. Il dimensionamento delle tubazione, I'esecuzione e il dimensionamento della tracciatura e altri dettagli costruttivi, sono
oneri a carico dell'impiantista.

Regolazione anello di alimentazione

In funzione della viscosita dell’'olio combustibile che si utilizza, nella sottostante tabella vengono dati dei valori indicativi di temperatura
e pressione da impostare.

Nota: range di temperatura e pressione accettabili dai componenti dell’anello di alimentazione devono essere verificati nei dati tecnici
dei componenti utilizzat..

VISCOSITA OLIO COMBUSTIBILE A 50 °C PRESSIONE ANELLO TEMPERATURA ANELLO
cSt (°E) bar °C
<50 (7) 1-2 20
> 50 (7) <110 (15) 1-2 50
> 110 (15) <400 (50) 1-2 65
Tab. 1
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Tabella di conversione unita di misura viscosita

Viscosita Gradi Engler Secondi Secondi Secondi Secondi
Centisiokes (61 (B) Univercal (SSU) | Fural(88F) | | (Stancard) | (Adraly)
1 1 31 - 29 -
2.56 1.16 35 - 321 -
4.3 1.31 40 - 36.2 5.1
7.4 1.58 50 - 44.3 5.83
10.3 1.88 60 -- 52.3 6.77
13.1 2.17 70 12.95 60.9 7.6
15.7 2.45 80 13.7 69.2 8.44
18.2 2.73 90 14.44 77.6 9.3
20.6 3.02 100 15.24 85.6 10.12
32.1 4.48 150 19.3 128 14.48
43.2 5.92 200 23.5 170 18.9
54 7.35 250 28 212 23.45
65 8.79 300 32.5 254 28
87.6 117 400 41.9 338 371
110 14.6 500 51.6 423 46.2
132 17.5 600 61.4 508 55.4
154 20.45 700 711 592 64.6
176 23.35 800 81 677 73.8
198 26.3 900 91 762 83
220 29.2 1000 100.7 896 92.1
330 43.8 1500 150 1270 138.2
440 58.4 2000 200 1690 184.2
550 73 2500 250 2120 230
660 87.6 3000 300 2540 276
880 117 4000 400 3380 368
1100 146 5000 500 4230 461
1320 175 6000 600 5080 553
1540 204.5 7000 700 5920 645
1760 233.5 8000 800 6770 737
1980 263 9000 900 7620 829
2200 292 10000 1000 8460 921
3300 438 15000 1500 13700 -
4400 584 20000 2000 18400 -
Tab. 2
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CURVE DI VISCOSITA' / TEMPERATURE PER OLI COMBUSTIBILI
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C.1.B. UNIGAS - M039299AA

Diagramma indicativo della temperatura dell’olio in ingresso alla pompa del bruciatore, in funzione della viscosita.

Esempio: se si ha un olio con viscosita pari a 50 °E alla temperatura di 50 °C, la temperatura dell’'olio di alimentazione pompa dovra
essere di 80 °C (vedere grafico).
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Diagramma indicativo della pressione dell’olio in funzione della sua temperatura
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Diagramma indicativo della temperatura di polverizzazione dell’olio in funzione della viscosita.
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Esempio: se si ha un olio con viscosita pari a 50 °E alla temperatura di 50 °C, la temperatura di polverizzazione dell’'olio sara compresa tra 145 e 160 °C (vedere grafico). SCHEMI IDRAULICI
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C.1.B. UNIGAS - M039299AA

31D0023

LEGENDA

POS

RAMPA OLIO

1

|Cisterna

GRUPPO POMPE

2 \Valvola manuale

3 Filtro

4 Pompa con motore elettrico

5 \Valvola di sicurezza

6 \Valvola di non ritorno

7 Valvola manuale

8 Manometro

9 Pressostato di massima

10 Pressostato di minima
GRUPPO SFIORO

11 Valvola manuale

12 Regolatore di pressione

13 Rubinetto a spillo

14 Manometro
SERBATOIO GIORNALIERO

15  [Serbatoio giornaliero

16 Resistenza elettrica

17 Gruppo riscaldante

18 Manometro

19  [Termometro

20 Pressostato di massima

21 Pressostato di minima

22 ITermostato di massima

23  [Termostato di minima

24 ITermostato

25  |Valvola manuale

26 \Valvola manuale
AL BRUCIATORE

27 Degasatore

28 \Valvola manuale

29 Filtro (fornito sciolto con il bruciatore)

30 \Valvola solenoide

31 Valvola di sicurezza

31 \Valvola di non ritorno
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C.1.B. UNIGAS - M039299AA

Regolazione della portata dell’olio combustibile

La portata dell'olio viene regolata scegliendo un ugello di dimensione adatta alla potenza della caldaia/u